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Uvodné poznamky k dejinam techniky

Pojem "technika" ma viacero vyznamov a nie je jednoznacny. Pre potreby Studijného
predmetu Dejiny techniky budeme pod nim predovSetkym chapat’ oblast’ Pudskej cinnosti
ako suhrn postupov, materidalnych prostriedkov a znalosti vyuZivajucich prirodné zakony na
praktické vyuZitie v prospech cloveka. Struéne spomenme niektoré iné vyznamy tohto pojmu:
je to napriklad aj zvlastny spdsob vykondavania urcitej Cinnosti (napr. maliarska technika,
futbalova technika, vyrobna technika a pod.) Dnes sa ¢asto tento vyznam slova technika pod
vplyvom americkej angliGtiny nahrddza pojmom "technoldgia". Castokrat sa v$ak trochu
zuzene ako technika oznacuju aj mnohé technické zariadenia a pristroje, resp. ich technicka
Struktara. Hovorovo sa pod pojmom technika rozumie aj vysoka Skola technického smeru.

Tym sme zd’aleka vyznam tohto slova nevycerpali. V tomto predmete sa prioritne
budeme zaoberat’ historiou jednej Casti techniky, ktorou je elektrotechnika a k nej pribuzné
oblasti, najmé elektronika, informa¢né a komunika¢né technologie a (elektro)energetika .

Z hladiska ludskej historie elektrotechnika patri medzi mladSie oblasti T'udskej
¢innosti. Kym jednoduché technické prostriedky clovek pouzival uz v praveku, neskor
vyuzival zdkony mechaniky, vlastnosti materidlov, poznatky z mineralogie, metalurgie,
hutnictva a chémie. O elektrickych a magnetickych javoch dlho nemal ani tusenia, hoci mu
ich priroda ponukala napriklad v podobe atmosférickych vybojov, ktoré vSak boli natol’ko
nepochopitel'né a nebezpecné, ze na ne hl'adel so zboznou uctou a strachom. Napriek tomu
vznikali uz v staroveku rozne technické diela, na ktoré dodnes hl'adime s uctou. V ramci
jednoduchého pol'ného hospodarstva a lovenia zveri ¢lovek postupne vytvaral rézne nastroje,
staval stavby, mosty, plavidld, cesty, tunely, naucil sa vyradbat’ keramické naddoby a neskor
vyuzival ohenl na ziskavanie kovov z rudy. Na pohon a dopravu pouzivali predovSetkym
zvierata. Vznikali r6zne remesld. Zhruba v 4. tisicro¢i pred n. 1. objavili Sumeri koleso a
objavili sa vozidla s kolesami; predchodcom kolesa boli hrubé kmene, ktoré sa podkladali pod
tazké bremend. Asi najrozvinutejSie oblasti do zhruba roku 1500 pred n. 1. boli Mezopotamia
a udolie rieky Nil; vel'mi malo viak vieme napriklad o starej Cine a Indii. V Mezopotamii po
Sumeroch prisli Babylonc¢ania a od druhého tisicrocia pred n. 1. Asyrcania. V 7. storo¢i pred
n. 1. vznikla Novobabylonska a Médska riSa, ktort neskor pokorili PerZania. Z hl'adiska dejin
techniky je dolezité, Ze Perzsku riSu porazil v rokoch 333-331 pred n. . Alexander Velky,
macedonsky kral. Tym sa poznatky Novobabyloncanov dostali do Grécka. K nim patria aj
poznatky z astrondmie, na zéklade ktorych vznikol kalendar, dolezity pre polnohospodarstvo.
Rok mal za panovnika Chamurabiho 354 dni a 12 mesiacov s 29 alebo 30 dilami, predtym mal
360 dni. Rozdiel poctu dni oproti slnecnému roku sa rieSil nariadenim panovnika.
Babylon&ania mali zavedenu aj dizkovt jednotku (laket = 0,495 m) odvodent od kocky s
hranou tejto dizky. Cas, za ktory voda vytiekla z takejto kocky, definoval "vodnu" &asovu
jednotku. Pouzivali aj slne¢né hodiny a mali vel'’ké matematické vedomosti (rieSenie rovnic,
vypocet objemov telies). V starom Egypte nie su pozoruhodné len pyramidy (najstarSie maju
dnes okolo 5000 rokov), ktoré maju presny Stvorcovy podorys. Egyptania pouZivali napriklad
kolesové koce, no pyramidy stavali otroci pomocou sani a naklonenych rovin. Na tahanie
vody pouzivali dvojramenné paky a pravy uhol riesili pomocou trojuholnika s pomerom stran
3:4:5. Babylonc¢ania aj Egyptania pouzivali aj pismo a v starom Egypte bol objaveny papyrus,
ktory sluzil na prvé uchovavanie informacii. Kuriozitou je, ze papyrus bolo zakdzané vyvazat’
a bol majetkom faraéna. A pokial sa tyka elektrickych javov, je zname, Ze na egyptskych
chramoch boli upevnené stoziare potiahnuté med’ou, aby "rozdelili necas". Do urcitej miery
zrejme plnili funkciu bleskozvodov...
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Od cca 7. storodia pred n. 1. sa za¢ala v Malej Azii prejavovat’ anticka grécka kultira,
kde Joni (najvacsi grécky kmen) postavili viaceré mestd. (Gréci povodne zili na uzemi
dnesného Turecka.) Na rozdiel od despotickych ri§ v Mezopotdmii a Egypte uz neboli
nositel'mi poznatkov o prirode a vesmire knazi. V gréckych mestach vznikali filozofické
Skoly znaéne nezévislé od svetskej aj duchovnej moci (filozofia = laska k mudrosti). Prirodné
javy sa nepovazovali za nadprirodzené, ale pochopite'né rozumovym poznanim a logickym
rozmySl'anim. Nauku o prirode nazvali Gréci fyzikou. Zdkladom bola slobodna diskusia a
stretdvanie  protikladnych ndzorov. Istym nedostatkom bolo popieranie vyznamu
experimentalnej sktsenosti pri poznavani prirody. Napriek tomu v 6. storo¢i pred n. I. z
matematiky znamy Thales Milétsky (vSetky uhly zostrojené nad priemerom kruznice st
pravé) vykonal urcité jednoduché pokusy a povazuje sa tak za objavitel'a "statickej" elektriny.
Trenim jantdru roznymi latkami zistil, Ze jantar potom pritahuje 'ahké predmety. Pretoze
jantar sa vola po grécky elektron, dostali tieto javy neskor pomenovanie "elektrické". Trvalo
vSak este celé veky, kym sa priSlo na to, ze statickd elektrina a "hromovina", t. j. elektrina
atmosférickych vybojov maji ten isty fyzikdlny zdklad. O tom sa dozviete v dalSich
kapitolach. Starogrécki filozofi vyznamne prispeli k poznaniu viacerych prirodnych zdkonov
fyziky a preto do dejin techniky prirodzene patria. Asi najznamejsi z nich vo vztahu k fyzike
a matematike boli Pythagoras a Archimedes. Po pade Rimskej riSe vyznamne prispeli do
rozvoja prirodovedného a technického poznania arabski ucenci.

Uvedené staroveké kultury poloZili zaklady techniky. Dodnes napriklad obdivujeme
najméd obrovské stavby, zahrnuté pod pojem "7 starovekych divov sveta". Ich prehl'ad
najdeme napr. v prezentacii, ziskanej z internetu, ktoru odprezentujeme v ramci prednasok.

Obrovské stavby vSak neboli jedinym prejavom schopnosti starych kultur (Babylon,
Egypt, Grécko). Nesmieme zabudat’ na ich vedomosti z matematiky, astronomie, chémie,
mineralogie a samozrejme z fyziky, ktoré priamo ¢i nepriamo ovplyviiovali technické
zrucnosti a dotykali sa aj svetonazorovych otazok pdvodu a obrazu sveta. Dobry prehlad
rozvoja poznania fyziky od dob antiky do 16. storoc¢ia n. I. moZno n4jst’ napr. v knihe autorov
R. Zajaca a J. Sebestu: Historické pramene studasnej fyziky 1 (od Aristotela po Boltzmanna),
vydavatel'stvo ALFA, Bratislava, 1990 alebo v ndzornej prezentacii
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Vyvoj techniky bol spociatku hromadenim praktickych poznatkov a nové
experimentalne sklisenosti boli poplatné dobe, v ktorej vznikali. VaZnou prekaZzkou bolo neraz
aj iracionalne myslenie ovplyvnené svetonazorovymi a naboZenskymi predstavami a moZno
vSeobecnejSie - nevedomostou, ktora branila prijatt nové poznatky nezapadajice do
dovtedajSich predstav o svete. Technické objavy a vynalezy, ale aj technické diela preto
zodpovedali urovni poznania prislus$nej doby a ich poslanim bolo slazit’ l'ud'om. V staroveku 1
stredoveku nemoZno technické objavy a diela spéjat’ s vedou; boli skor na Grovni remeselnych
zru€nosti a empirickych skuisenosti. Ale i1 tak nesmierne prispeli k rozvoju civilizacie. Pritom
mnohokrat nové poznatky vznikali ndhodne, no s rozvojom poznania a poznavanim zakonov
prirody maji v sucasnosti nové objavy a technické rieSenia prvok odrazu vysokého stupiia
znalosti, ¢i uz teoretickych, tak aj praktickych, maju interdisciplinarny charakter a si obvykle
dielom kolektivu odbornikov, nie uz len vyznacnych osobnosti. Nesmieme tiez zabudnut’, ze
kazdy novy objav ¢i vyndlez nadvédzuje na predoslé skiisenosti. Ako to opisal velky fyzik I
Newton: "Postavil som sa na plecia obrov a dovidel som dalej." Preto je iste zaujimavé a asi
aj dolezit¢ sledovat, ako "to" vSetko vznikalo. My sa sUstredime najmid na oblast’
elektrotechniky, ktora z ¢asového hladiska patri medzi tie novSie Casti techniky, s histériou
ovel'a kratSou, ale vel'mi rychlo napredujucou. Tu si uz len povedzme, ze za rok vzniku


http://pdf.truni.sk/e-skripta/defy/lesson01/player.html

Dejiny techniky. Uvodné poznamky.

elektrotechniky sa povazuje rok 1800, kedy taliansky fyzik Alessandro Volta predstavil vo
svojej prednaske v roku 1800 v Londyne prvy elektrochemicky ¢lanok ako zdroj elektrického
napitia, tzv. Voltov stlp. Samozrejme, uréité poznatky z elektromagnetizmu existovali i
predtym, ale az po tomto roku doslo k podstatne intenzivnejSiemu skumaniu elektrickych a
magnetickych javov.

Elektrotechnika mé& vo svojej historii velikanov, o ktorych sa mozno docitat
v literattre a nieco si 0 mnohych z nich povieme aj v rdmci predmetu Dejiny techniky. Pokial
sa tyka uzemia Slovenska, v starSej historii elektrotechniky si treba pripominat’ najmi dve
osobnosti: Stefan Anian Jedlik (1800-1895) - v rokoch 1827-29 skonstruoval prvy model
elektromotora a Jozef Murgas (1864-1929) - priekopnik v oblasti bezdrdtovej telegrafie.

Zmena vyrobnej technologie, ktora sa uplne 1iSi od tej v minulosti, sa tiez nazyva
priemyselna revolicia. Jednou z moznosti, ako historicky sumarizovat’ rozvoj techniky, je
pripomenut’ si vyznam jednotlivych stupiiov priemyselnych revolucii. Technicky pokrok
postupne menil spdsob, akym l'udia vyrabaju veci. Nové vyrobné technoldgie zasadne zmenili
pracovné podmienky a zivotny Styl I'udi a mali vyrazny vplyv na usporiadanie spoloc¢nosti.
Dnes vymedzujeme 4 etapy priemyselnych revolucii.

Prva priemyselnd revolucia sa zacala v 18. storo¢i v Anglicku prostrednictvom vyuzitia pary
a mechanizicie vyroby. Zatial' ¢o predtym sa nite priadli na jednoduchych kolovratkoch,
mechanizovand verzia zabezpecila osemnasobok objemu za rovnaky cas. Sila pary bola
znama uz davno. Jej vyuzitie na priemyselné ucely bolo najva¢$sim prelomom na zvySenie
ludskej produktivity. Namiesto ru¢ného tkania boli na pohon pouzité parné motory.
Vyndlezy, ako napriklad parnik alebo (asi o 100 rokov neskor) parnd lokomotiva, priniesli
d’alSie obrovské zmeny, pretoze l'udia a tovary sa mohli prepravovat’ na vel'ké vzdialenosti za
menej hodin.

Druh4d priemyselnd revolicia sa zacala v 19. storo¢i vyuZivanim poznatkov
z elektromagnetizmu na pohony (elektromotory) a na prenos energie a sprav na velku
vzdialenost’ (rozvodné elektrické sustavy, telegraf, telefon, bezdrétovy prenos signalov,
rozhlas, televizia a pod.). Do vyroby sa zacala zavadzat pasova vyroba - montaZne linky.
Napriklad Henry Ford (1863 — 1947) prevzal myslienku masovej vyroby z bitunku v Chicagu:
oSipané viseli z dopravnych pasov a kazdy maésiar vykonal len ¢ast’ misiarskej prace. Henry
Ford preniesol tieto principy do automobilovej vyroby a od zakladu ju zmenil. Zatial' ¢o
predtym jedna stanica vyprodukovala cely automobil, teraz sa vozidl4 vyrédbali v ¢iastkovych
krokoch na dopravnom pase — podstatne rychlejSie a pri nizSich nakladoch.

Po druhej svetovej vojne sa zmenila situdcia vo vztahu vedy a techniky: kym dovtedy
technické vyndlezy vedu fakticky predbiehali, v tomto obdobi sa zacalo mohutné nasadenie
novych vedeckych poznatkov z oblasti prirodnych vied na hl'adanie novych technickych
systémov, postupov a zariadeni.

Tretia priemyselnd revolucia sa zacala v polovici 20. storo¢ia prostrednictvom ciastocnej
automatizacie pomocou pamétovo programovatelnych ovladacich prvkov a pocitacov. Od
zavedenia tychto technologii sme teraz schopni automatizovat’ cely vyrobny proces — bez
pomoci ¢loveka. Znamym prikladom st roboty, ktoré vykonavaju naprogramované ulohy bez
zasahu cloveka. Typické pre tretiu priemyselni revoluciu je pouzivanie polovodiCovych
Struktar na spracovanie signalov (mikroelektronika), vyuZzivanie energie atdémového jadra,
rozvoj kybernetiky, jemnej chémie, postupné zavadzanie samocinnych pocitatov do
informacnych a komunikaénych systémov a vznik kozmonautiky.
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V stcasnosti prebicha $tvrtd priemyselnd revolucia. Vyznacuje sa pouzivanim informacnych a
komunika¢nych technologii v priemysle a je znama aj ako ,,Priemysel 4.0° (Industrie 4.0).
Vychadza z vysledkov tretej priemyselnej revolicie. Obsah pojmu Stvrtej priemyselnej
revolucie nie je eSte presne vymedzeny a vyvija sa. Vyrobné systémy, ktoré uz vyuzivaju
pocitacové technologie, sa rozsiruju prostrednictvom sietového pripojenia a maju takpovediac
digitalne dvojc¢a na internete. Umoznuju komunikaciu s inymi zariadeniami a vystup
informacii o sebe. Toto je d’alsi krok v automatizacii vyroby. Casto sa hovori o tzv. internete
veci. K tomu pristipilo aj pouzivanie nastrojov umelej inteligencie na (samo)riadenie a
rozhodovanie bez zasahu cloveka. Prepojenie sieti vSetkych systémov vedie ku
»kyberneticko-fyzickym vyrobnym systémom®, a preto vznikaji inteligentné tovarne, v
ktorych vyrobné systémy, komponenty a l'udia komunikuju prostrednictvom jednej siete a
vyroba je takmer autonémna.

Na prednédske budu informacie o jednotlivych etapach priemyselnych revolicii doplnené
osobitnymi prezentaciami.



