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Ekologia: Co to je a Cim sa zaobera?

Organizmy su otvorené systémy, z coho vyplyva, ze ich existencia
je podmienena vymenou latok a energie s ich okolitym
prostredim. Pod prostredim rozumieme suhrn vSetkych Zivych i
nezivych zloziek, s ktorymi je ziva sustava v priamom alebo
nepriamom vzt'ahu. Vzt'ahy medzi zivymi sustavami navzajom a k
prostrediu Studuje ekolagia. Jej pristup k studiu zivotného
prostredia sa povazuje za interdisciplinarny. Ekologia poskytuje
teoretickeé a praktické poznatky pre riesenie problémov zivotného
prostredia. Poznanie zakladnych ekologickych principov a
zakonitosti je nutné pre zachovanie prirodnej rovnovahy a pre
trvalu existenciu zdravej a produkcnej krajiny. Ekoldgia vnima
zivotné prostredie ako trojstranny vzajomny vzt'ah medzi
jedincami jedného druhu, organizovanou aktivitou tohto druhu a
prostredim, v ktorom tato aktivita prebieha. Ekoldgia je obsiahla
veda, ktora sa Cleni na hlavné (zakladné) a vedl'ajsie pododbory.
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Ekologia ako interdisciplinarna veda

Ekoldgia je teda veda, ktora Studuje vzt'ahy medzi Zivymi
sustavami navzajom a k prostrediu. Jej pristup k studiu zivotného
prostredia sa povazuje za interdisciplinarny. To znamena, ze
ekologia Cerpa ale aj poskytuje poznatky pre mnohé d'alSie vedné
discipliny. Ide teda o obojstranny vztah.

Matematika — poskytuje nastroje a postupy pre kvantitativne
spracovavanie poznatkov v kazdej vednej discipline;

Fyzika, chémia, fyzikalna chémia, informacné technolagie —
modelovanie a simulacie;

Klimatologia, meteorologia, kozmologia — mozno ich povazovat’
za Specialne discipliny fyziky;

Biologia, botanika, zoologia, genetika — Studuju zivu prirodu na
mikroskopickej a makroskopickej urovni, poskytuju systematicke
informacie o faune (zoologia) a flére (botanika);

Geoldgia, archeoldgia — LHC, hibinné UlozZiska, stavebnictvo ...
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Zakladné rozdelenie ekologie

VSeobecna ekologia — zovseobecriuje ekologicke javy bez ohl'adu
na systematicku prislusnost’ organizmov;

Specidlna ekoldgia — Studuje Zivotné podmienky organizmov v
roznych typoch prostredia (morské, suchozemské a podobne).

Do Specialnej ekologie patri ekoldgia mikroorganizmov,
ekologicka toxikologia, ekoldgia rastlin, ekologia vod a d'alsie.
V sucasnosti sa osobitna pozornost’ venuje ekoldgii cloveka a
ekologii krajiny. Casto sa stretavame s pojmom ekologicka
technologia (tzv. zelena technoldgia), ktora predstavuje taky
vyrobny proces, pri ktorom nevznikaju skodlivé odpady a
pozornost’ sa sustred’'uje na komplexné vyuzitie surovin a na
spracovanie alebo recyklaciu odpadov ako surovin.

Aplikovana ekologia — zaobera sa praktickym vyuzitim poznatkov
ekoldgie;

Bioekoldgia — zaobera sa vztahmi medzi zivymi organizmami,
vztahmi organizmov k prostrediu a vymenou energie
(potravinovym ret'azcom) vo vnutri ekosystému.
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Pododbory ekologie

Behavioralna ekologia — studuje ekologicke a evolucné zaklady
spravania sa zivocichov a ulohu ich spravania v procese adaptacie
na podmienky ich Zivotného prostredia;

Druhova ekologia (autekologia) — skuma priame vzt'ahy druhov k
ich prostrediu;

Populacna ekologia (demekologia) — zaobera sa dynamikou
populacii jednotlivych biologickych druhov a vzajomnymi vztahmi
medzi populaciami a faktormi prostredia;

Ekologia spolocenstiev (synekologia) — studuje vzt'ahy medzi
druhmi v ramci biologickych spoloCenstiev;

Krajinna ekologia — skima interakcie medzi jednotlivymi zlozkami
krajinnej sféery;

Ekologia ekosystémov — zaobera sa tokom latok a energie

v ekosystéme;

Globalna ekologia (makroekologia) - pristupuje k otazkam
ekoldgie z globalneho hl'adiska;

Radiacna ekoloagia - zaobera sa radioaktivnymi zlozkami ZP.
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Environmentalistika

Environmentalistika ?

Environment (angl.) = zivotné prostredie
, environmental = tykajuci sa zivotného prostredia

Environmental engineering — vedomé, cielavedomé a ucelove
ovplyvnovanie zivotného prostredia, cielavedomé ,riadenie"
procesov prebiehajlicich v zivotnom prostredi. To vSak
predpoklada v prvom rade poznanie, znalost’ tychto procesov a
pouzivanie adekvatnych nastrojov riadenia.

Poznatky z vedného odboru ekologia vyuziva environmentalistika,
ktora skima pdsobenie cloveka na ekosystémy, zaobera sa
prevenciou znecistovania zivotného prostredia, napravou
vzniknutych skod a prevenciou neziaducich zasahov.
Environmentalistika zahrnuje taktiez ochranu prirody, monitoring
zloZiek Zivotného prostredia, vyuzivania prirodnych zdrojov,
hospodarenia s energiami, starostlivost’ o zdravie 'udskej
populacie a pod. Environmentalistika je teda nauka o Zivotnom
prostredi ¢loveka, ako aj technologia Zivotného prostredia.
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Biosystém a formy adaptacie

Ziva a neZiva zloZka Zivotného prostredia st na sebe zavislé a
tvoria jednotny neoddelitelny systém — biosystém. Biosystémy
maju hierarchické usporiadanie, co znamena, ze kazdy celok ma iba
relativnu samostatnost’ a je vzdy prvkom celku vyssieho radu

VSetky Urovne Zivej hmoty su schopné sa adaptovat’ a
rozmnozovat'.

Z ekologického hladiska rozlisujeme primarnu adaptaciu a
sekundarnu adaptaciu.

Pri primarnej adaptacii dlhodobé zmeny okolia vyvolavaju zmenu
genetickej Struktury a tym aj spravania sa zivej sustavy voci okoliu.
Zivé sustavy sa teda primarnou adaptaciou prisposobuju zmenam
okolia. Tymto mechanizmom sa uskutocnuje evoltcia (vyvoj)
druhov smerujuca k ich rozmanitosti.

Naopak, pri sekundarnej adaptacii zivy systém posobi na okolie a
meni jeho vlastnosti. Sekundarna adaptacia je najviac vyvinuta u
'udskej populacie.
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Ekologicka kriza

Medzi primarnou a sekundarnou adaptaciou sa v priebehu
evolucného procesu vytvorila urcita rovnovaha. Jej porusenie
vyvolava destabilizaciu systému. Pri prenikavom zasahovani
Cloveka do zivotného prostredia dochadza k inkompatibilite medzi
primarnou a sekundarnou adaptaciou, co moze vyustit’ do
ekologickej krizy.

Pricinou ekologickej krizy moze byt’ aj nekompetentna

sekundarna adaptacia, t.j. zasahy do Zivotného prostredia bez
patricnych znalosti, pripadne pri pouzivani neprimeranych
nastrojov pri zasahoch do zivotného prostredia.
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Organizmus a jeho vztah k zivotneému prostrediu

Organizmus je komplexna Struktira, ktora svojou metabolickou
aktivitou zabezpecuje vlastnu reprodukciu a zaist'uje kontinuitu
Zivota na Zemi. Medzi jednotlivymi organizmami v prirode
existuju vzt'ahy zalozené na potravinovej a priestorovej
konkurencii (biotické podmienky zivota, princip selekcie a princip
solidarity).

Zlozky okolitého prostredia ako su voda, vzduch, svetlo, poda a
dalSie ovplyvnuju vykony funkcii a konkurencné schopnosti
organizmov a tvoria tzv. abiotické podmienky Zivota. Tieto
biotické a abiotické faktory zivota spolu vytvaraju zivotné
prostredie organizmu. O ekologickych problémoch hovorime len
vo vztahu k Zivym organizmom.

Zivé organizmy sU na Zemi sformované ako jedince, ktoré tvoria
skupiny roznej biologickej Urovne. Jedince rovnakej biologickej
charakteristiky sa systematicky definuju ako druh.
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Biosféra

Kazdy druh a jeho populacie na Zemi osidl'uju urcitu jej Cast.
Populacie roznych druhov tvoria spoloCenstvo. Suhrn vsetkych
spoloCenstiev celej Zeme tvori biosféru. Biosféra sa vyznacuje
vlastnostami ako samoregulacia, samoobnovovanie, tok latok,
informacii a energie.

Biosféra osidl'uje hornu Casti pevnej zemskej kory (litosféru),
podu (pedosféru), vodny obal (hydrosféru) a dolnu vrstvu

ovzdusia (atmosféru).

Rozmiestnenie zivych organizmov na Zemi je vysledkom
zlozitého, milidny rokov trvajuceho vyvoja. Je ovplyvnené
faktormi ako geograficka Sirka, nadmorska vyska, dostupnost’
vody a potravy, klimatickymi podmienkami a podobne. Vedny
odbor, ktory skiima zakonitosti rozSirenia organizmov na
zemskom povrchu, sa nazyva biogeografia.
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Ekosystem

Existencia biosféry je mozna vd'aka atmosfére Zeme, ktora
obsahuje latky dolezité pre zivot a zaroven udrziava vodu na
planéte v kvapalnom skupenstve (tlak nasytenych par,
»vakuovka" — fyzika nizkych tlakov). Z tohto dévodu, a tiez kvoli
neustalej vymene latok a energie s oceanmi, je atmosféra
nevyhnutna aj pre existenciu vylucne morskych organizmov.
Atmosféra zaroven pini ochrannu funkciu pred kozmickym
Ziarenim a dopadmi mensich meteoritov na povrch Zeme.

Daléim nevyhnutnym predpokladom pre existenciu biosféry je
kolobeh roznych latok v prirode, z ktorych najznamejsi je kolobeh
vody.

Ucelena Cast’ biosféry, ktora nie je uzavreta a komunikuje s
ostatnymi sucastami prirody, sa nazyva ekosystém. Je to systém,
v ktorom su vo vzajomnych vztahoch spolocenstva organizmov
rastlinnych aj zZivocisnych spolu s komplexom vsetkych
fyzikalnych a chemickych faktorov, ktoré vytvaraju prostredie
tychto organizmov.
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Ochranna funkcia atmosféry: udrziavanie kvapalného stavu vody
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Magneticke pole Zeme

Podle vice védcl ma s urcitosti pfijit k prepdlovani nasi planety Zemé, tedy, ze
by se zemské podly vyménili. Ke zméné zemskych pdld uz doslo i v minulosti, a
proto neni pochyb o tom, ze tento jev nastane i nyni. Cely proces prepolovani
Zeme vsak s sebou nese i riziko globalnich katastrof ...

V magnetickém poli Zemé se podle védci{ objevily velké diry — konkrétné nad
jiznim Atlantskym oceanem a Arktidou, coz nasvédcCuje tomu, Ze severni a jizni
pol se mezi sebou chystaji vymeénit. Pokud se to stane, vSechny kompasy
prestanou ukazovat na sever, velky chaos nastane i mezi zviraty, které budou
putovat na sva mista nespravnym smérem, a aby toho nebylo malo, vSechny
satelity, které obihaji kolem Zemé znici slunecni zareni. K prepolovani Zemé
proto s urcitosti prijde, zbyva uz jen otazka, kdy k nému prijde. Nils Olsen z
danského Strediska planetarniho vyzkumu je presvédcen, ze zemské jadro
Cekaji velmi dramatické zmény. Hovori o tom, ze geodynamo Zemé — coz je
vlastné systém uvnitf Zemé, pomoci kterého vznika magnetické pole, se
pripravuje na zpétny chod. Neékdy se v roztaveném kovu, ktery obiha kolem
pevného jadra vytvori obrovské viry. A pravé ty mohou nad misty svého
vyskytu vyrazné zmeénit hodnoty magnetického pole. Nils Olsen si proto se
svym tymem mysli, Ze k tomuto jevu jiz prislo pod jiznim Atlantskym oceanem
a Arktidou, coz ostatné odhalila i danska druzice Oersted.
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Magneticke pole Zeme

Pokud tedy budou obrovské viry dostatecné siln€, mohli by obratit smér rotace
ostatnich proudd, a tehdy by si severni a jizni p6l vyménili sva mista.

Védci uz déle upozornuji na to, ze zména magnetickych poll Zemé by s velkou
pravdépodobnosti ohrozila celé lidstvo i zvirata. Magnetosféra Zeme chranici
pozemsky Zivot pred smrticim slune¢nim zarenim by vyrazné zeslabla, a tim by
okamzité vzrostla radiace. Nasledkem toho by se zhroutily vsechny
ekosystémy — rostliny, zvirata i lidi by ohrozily rakovinné epidemie, které by
mohly vétsinu zivota Uplné vyhladit. Védci uz proto nehledaji odpoved’ na to,
zda k prepodlovani prijde, ale kdy. Britsky expert na zemsky magnetismus Andy
Jackson Fika, ze k prepdlovani dochazi jednou za ptl milionu let, a od
posledniho pripadu jiz uplynulo 750 tisic let. To znamena, ze k dalSimu
prepodlovani by mélo dojit mozna uz o par desetileti. Nikdo vSak nedokaze rict
kdy presné ma k nému prijit, podle nékterych védct to mize trvat i nékolik
tisic let ...
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Zlozky ekosystemu

Ekosystém tvoria tieto zakladné zlozky:

organické, t. j. zivé organizmy (tzv. biocendza, biosféra, biota) —
rastliny — fytocenoza, flora, zivoCichy — zoocendza, fauna a
mikroorganizmy — mikrobne cendzy;

anorganické, t. j. nezivé prostredie (tzv. ekotop, abiocén) — pozostava z
geologického podkladu a klimatického rezimu.

Zivé organizmy ekosystému delime na:

producenty — su to zelené rastliny, produkujuce kyslik a organicku
hmotu, ktoré podmienuju existenciu zivota na Zemi;

konzumenty — organické latky vyprodukované zelenymi rastlinami
tvoria potravu pre konzumenty. Niektoré konzumenty sa stavaju
potravou pre iné konzumenty. Hovorime tomu potravinovy (troficky)
ret'azec;

reducenty — tvoria rozkladny potravinovy ret'azec.
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Fotosyntéza a potravinovy retazec

Producenty uskutocCnuju
Fotosyntéza foto§yntézu, ale potrebné
aj posobenie
anorganickych Cinitel'ov —
sine¢ného Ziarenia.

- Podl'a toho, Ci Ucastnici

6 CO2+6 HO — CsH1206+ 6 O2 potravinového ret'azca
vyuzivaju Zivu alebo
odumretu organicku
hmotu (biomasu),
rozoznavame dva typy
potravinovych ret'azcov:
pastevno-koristnicky a
rozkladny potravinovy

. ! ret'azec. Oba typy na seba
\ nadvazuju a uzatvaraju

)/, W/, kolobeh latok v prirode.
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Rozmery ekosystemu, planéty a vesmiru

http://htwins.net/scale2/
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Ekologickée faktory

Zivotné prostredie je véetko, ¢o vytvara prirodzené podmienky
existencie organizmov vratane cCloveka a je predpokladom ich
dalSieho vyvoija.

Prostredie pre organizmus sa vytvara posobenim ekologickych
faktorov. Su to vplyvy, ktoré pdsobia na organizmy v priebehu ich
celého zivotného cyklu. Podobne ako zlozky zivotného prostredia, aj
ekologické faktory delime na biotické a abiotickeé.

Biotické faktory vyplyvaju zo vzt'ahov medzi jedincami a populaciami
rovnakého druhu (vnutrodruhoveé vzt'ahy) a roznych druhov
(medzidruhove vzt'ahy), ktorymi je regulovana hustota populacii.

Prikladom vnutrodruhovych vztahov je trvalé alebo periodicke
zoskupovanie sa jedincov rovnakého druhu do skupin (stada, svorky;,
krdle a podobne) s istou charakteristickou organizaciou. Zvysuje sa
tym pravdepodobnost’ ich prezitia, o je vyhodné aj z hl'adiska
sut’azivosti s inymi druhmi.
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Bioticke ekologické faktory

Medzidruhové vzt'ahy mozu byt neutralne, kladné alebo zaporné.
Napriklad symbioza medzi kvitnicimi rastlinami a opelenim, predacia
(vzt'ah dravca a koristi,

) alebo parazitizmus
(vzt'ah parazita a hostitel'a). Trvanie vzt'ahu, jeho intenzita a niekedy
dokonca aj charakter (kladny, zaporny, ) su
premenlivé a Casto zavisia aj od abiotickych faktorov.

Biotop — je subor vSetkych faktorov (zivych aj nezivych), ktoré

vzajomnym spolupOsobenim vytvaraju zivotné prostredie daného
jedinca, druhu, populacie alebo spolocenstva. Biotop je také miestne
prostredie, ktoré vytvara vhodné a zaroven aj charakteristické
podmienky pre zivot konkrétnych organizmov.

Ekologicka nika — je subor vSetkych Cinitel'ov prostredia, ktoré pre
svoju existenciu vyzaduju zivé organizmy. Su to napriklad habitat
(habitat), dostatok priestoru, vhodna teplota, svetlo, vihkost, pH,
dostatok potravy, nie prilis silna konkurencia, absencia nepriateloy, ..
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Abioticke ekologicke faktory

Abiotické faktory musia poskytovat’ dostatok energie a stavebnych latok
pre zZivé organizmy a poskytnut’' im vhodné podmienky pre zabezpecenie
roznych prejavov zivota. Hlavnymi abiotickymi faktormi su ovzdusie,
Ziarenie, voda a poda.

Ovzdusie (atmosféra) je jednym z trvalych zdrojov chemickych latok pre
zivot organizmov. Organizmy su ovplyvnované hustotou, teplotou,
tlakom, zlozenim a prudenim ovzdusia. Teplota vzduchu sa s rastucou
vyskou znizuje, o ovplyvnuje rozmiestnenie organizmov podla ich
narokov na teplotu. Vo vzduchu sa vznasa mnozstvo bakteérii, virusov a
d'alSich mikroorganizmov. Ich hustota je najvysSia v mestach a znizuje
sa smerom k vysokym vyskam. NajdolezitejSimi plynmi pre potreby
organizmov su kyslik (dychanie) a oxid uhlicity (fotosyntéza). V
atmosfére sa vyskytuje aj vodna para, vzacne plyny a d'alSie chemické
zluCeniny, ktoré mézeme charakterizovat’ ako stale pritomné zlozky
atmosféry. Atmosféra, ako uz bolo spomenute, zohrava aj vyznamnu
ochrannu funkciu pred kozmickym Ziarenim, dopadom malych
meteoritov a podobne.
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Abiotické faktory (pokracovanie)

Ziarenie (radiacia) je tvorené predovsetkym slne¢nym Ziarenim.
SInecCné ziarenie je zdrojom energie, ktora umoznuje zivot na Zemi.
Prechodom cez atmosféru sa meni jeho spektrum aj intenzita

. Znecisteny vzduch alebo oblacnost’ mozu
zvysit’ absorpciu ziarenia a vyvolat’ cely rad reakcii v atmosfére.

Viditel'né Ziarenie (viditel'né svetlo) ma vinovl dizku v rozsahu 380 az
780 nm. Spektralne zlozenie, intenzita, Cas posobenia a polarizacia
svetla tvoria podstatu signalov, podla ktorych sa organizmy orientuju
v prostredi. Striedanie dna a noci sa uplatnuje v biorytmoch.
Prejavom biorytmov je striedanie telesnej aktivity a odpocinku.

Kratsie vinové dizky do 400 nm tvoria ultrafialové Ziarenie, ktoré z
vel'kej Casti pohlti ozonova vrstva v atmosfére. U zivoCichov toto
Ziarenie pomaha vytvarat’ vitamin D.

Ziarenie nad 780 nm sa nazyva infracervené Ziarenie a organizmy ho
vhimaju ako teplo. Na Zemi pOsobia aj d'alSie druhy Ziareni (Ziarenie z
radioaktivnych latok, radiové viny, kozmickeé Ziarenie a podobne).

VsSeobecné pojmy v ekoldgii



Druhy ziareni

ELECTROMAGNETIC
SPECTRUM
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Spektrum réznych druhov ziareni

<— Stupajuca frekvencia (v)

l(l)lJ 10% 1(|)3" 10'" 10'6 ul)” 10" I(')'“ 10* 10° 104 10° | l0" v (Hz)
I | | | I | | |

rontgenove| (;y IR Mikrovinné FM| IAM Radiové - dihé viny
zZiarenie

Ziarenie Y
Radiove
| L5 I I bond | [ ; | ‘ | | | _
10710 107 1079 10 ! 107 1074 107 10" 10° 10° 10° 108 k(m)

11
S Stupajica vinova dizka (%) [m] —

Viditelné spektrum

o - -
500 600

Stupajiica vinova dizka (1) [nm] —

VsSeobecné pojmy v ekoldgii




InSpirativne vlastnosti svetla
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“One Light, You and I...Infinite Vibrations of
a singular eye. Eternally we shine, like
diamonds in the sky. Various spectrums of
Love., Divine creators of Life..." - soresab
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InSpirativne vlastnosti svetla

LITTLENNYEN TUEL Y
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Abiotickeé ekologickeé faktory (KONIEC)

Voda je pre organizmy najpodstatnejsou zlozkou ich vnutorného
prostredia. Rozpusta mnohé anorganické a organicke latky,
zabezpecuje transport latok, podiel'a sa na metabolizme,
termoregulacii a d'alSich funkciach.

Kolobeh vody v prirode vo forme vody zrazkovej, povrchovej a
podzemnej podmienuje zivot suchozemskych spolocenstiev.

Hydrosféra obsahuje vodu, ktora je v oceanoch, moriach, riekach,
jazerach, 'adovcoch, stalej snehovej pokryvke, pode a v atmosfeére.
Vymena vody medzi jednotlivymi ¢astami prebieha hydrologickymi
cyklami. Vo vode, zvlast’ teClcej a prevzdusnovanej, prebiehaju aj
samocistiace procesy, na ktorych sa podiel'aju spolocenstva vodnych
organizmov.

Poda (pedosféra) je vrchna vrstva Zeme, ktora obsahuje mineralne a
organicke latky a spolocenstva mikroorganizmov, rastlin a zivocichov.
Podne mikroorganizmy rozkladaju mrtvu organicku latku a premienaju
ju na latky metabolicky vyuzitelné rastlinami (reducenty). S rastucou
hibkou sa pocet mikrobialnych prvkov znizuje.
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CviCenie: projekty

Magnetické pole Zeme
Kozmickeé ziarenie
Fyzikalne a chemickeé vlastnosti vody
Atmosféra Zeme, atmosféricky tlak
Ekologické krizy a katastrofy v minulosti
Ekologické hrozby 21. storocia
Zivot na inych planétach: realita alebo nezmysel?
Systém dravec-korist’ ako fyzikalny problém
Parazity v rastlinnej a zivociSnej risi
. Umela inteligencia: ,zivy" alebo ,nezivy" fenomén
. Otazka hmoty vo filozofii
. DNA a geneticky kod
. U¢inky abiotickych faktorov na 'udsky organizmus

1.
2.
3.
4,
5.
6.
/.
8.
0.
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CviCenie: Semestralny projekt

. Klimatické pasma Zeme

. PoCasie a meteorologickeé javy

. Planéta Zem: charakteristické parametre, stavba, zlozenie
. Problematika 222Rn ako sucasny radio-ekologicky problém
. Zakladné nerastné suroviny

. Mineralne vody na Slovensku

. Energetické zdroje l'udstva

. Slovenské rieky

. Emisie automobilov, kauza ,Volkswagen™
. Zaklady anorganickej chémie

. Zaklady organickej chémie

. Cistitky odpadovych vod

. Povodne a protipovodnova ochrana

. Zivot v extrémnych podmienkach
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CviCenie: Semestralny projekt

28. Ekologické povedomie a vzdelavanie

29. Informatizacia spolocnosti: prinosy a problémy
30. Vzt'ah filozofie a prirodnych vied

31. Vlastny navrh
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Ochranna funkcia atmosféry: primarne kozmickeé ziarenie

W

Elektrony; 2% azkeé jadra; 1%
Hélium; 11%

Vodik; 86%
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Ochranna funkcia atmosféry: sekundarne kozmické ziarenie

Prichadzajuce
kozmické Ziarenie
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Zdroj slneCneho ziarenia

Nahodny (stochasticky) charakter
interakcii (reakcii) medzi
elementarnymi Casticami posobi
ako nastroj regulacie rychlosti
horenia Sinka.
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Ochranna funkcia atmosféry: kozmické ziarenie
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