Posledné aktualizécia: 14. aprila 2012. Co bolo aktualizované (oproti predoslej verzii z 13. maja 2011):

Malé upravy textu a forméatovania. Novy sposob zobrazovania obtiaZnosti.

Pismena A, B, C, D vyjadruju obtiaznost prikladu. D je najnizsia.

6 HYDROMECHANIKA

PRIKLAD 6.1 Yok (D)

Akou velkou silou zdvihneme vo vode kamen, ktory ma na vzduchu tiaz G = 147,2N,
ked hustota kamena p, = 3000kgm=37 Hustota vody je p, = 1000kgm3.

[ Favin = G (1 . ”—) 981N ]
Pk

PRIKLAD 6.2 K vek (D)

Cez pevnu kladku je prelozené lanko. Na jednom jeho konci visi 1kg olova, na druhom
1kg zeleza (m; = 1kg). Na vzduchu st obidve telesa v rovnovahe. Ked ich ponorime
do petroleja s hustotou p = 880kg m=3, rovnovaha sa porusi. Na ktora stranu a aké tazké
zavazie (ktoré nebude ponorené do petroleja) musime pridat na obnovenie rovnovahy?
Hustota olova p; = 11350kg m=3, hustota Zeleza py = 7870kgm3.

1

1
[m = p(— - —)ml = 0,0343kg]
P2 Pl

PRIKLAD 6.3 Yk kK (B)

Bimetalicky priuzok z kovov s hustotami p; a ps ma vo vzduchu tiaz G a vo vode tiaz Gs.
Vypocitajte hmotnost kazdého kovu v pruzku. Hustota vody je p. (Pod bimetalickym
priazkom si treba predstavit dva kovové pruzky spolu zvarené svojimi plochami.) Preco
sa tento priklad vo vSeobecnosti neda vypocitat, ak by sme miesto bimetalického prazku

uvazovali zliatinu dvoch kovov?

_ p2(G1=Ga) - pGh _pG1=p1(G1-Go)
mi = p1 y M2 = P2
p(p2 = p1)g p(p2 = p1)g
PRIKLAD 6.4 Yeve kK (C)

Teleso malych rozmerov zhotovené z materiélu s hustotou p pada z vysky h do kvapaliny
s hustotou p; (p < p1). Vypocitajte hibku ponoru L telesa a ¢as t, za ktory sa teleso z tejto
hibky opét dostane na povrch kvapaliny.




PRIKLAD 6.5 Yevek Kk (C)

Dreveny valec je ponoreny vo vode do 2/3 svojej vysky. Aka pracu W treba vykonat
na vytiahnutie valca z vody? Polomer podstavy valca je r = 10cm, vyska h = 60 cm,
hustota vody p = 1000kg/m?3.

2
W = §7Tr2pgh2 =24,65J ]

PRIKLAD 6.6 Yk kk (C)

Valec s hmotnostou m = 0,2kg s priemerom d = 1cm plava zvislo v kvapaline. Ak ho
ponorime do kvapaliny a potom pustime, za¢ne konat harmonické kmity, ktoré teraz
pre jednoduchost povazujeme za netlmené, s periodou T = 3,4s. Vypocitajte hustotu
kvapaliny p.

[ _ 16mm

— -3
p—d2—z_,2‘g—886,8kgm ]

PRIKLAD 6.7 Yk kk (C)

Aka sila je potrebna na zdvihnutie rovinnej hate, ktora je pod tlakom vody, ak hmotnost
hate m = 250kg, sirka hate b = 3m a hibka vody h = 1,5m a ked koeficient trenia hate
o opory u=0,37

Favin

1

1
[ Fivin > mg + i,uthpg ~12 380N ]

PRIKLAD 6.8 Fxk k% (B)

V nadobe tvaru hranola je v bo¢nej stene kruhovy otvor s polomerom r = 20 cm uzavrety
zatkou. Aka je hydrostaticka tlakova sila, ktord posobi na zatku, ked stred kruhového
otvoru je vo vyske hy = 40cm nad dnom? Aka je celkova sila (ako vektor) na zatku

a z akych prispevkov sa sklada? Nadoba je naplnena vodou do vysky h = 1m.

[ F=nr?(h-h1)pg=T739N, F.qc =0, kedZe zatka sa nepohybuje. ]



PRIKLAD 6.9 wx ek (D)

Plocha piesta spojeného s pedélom hydraulickej noznej brzdy je S; = 5cm?. Brzdovy
valec ma plochu Sy = 75cm?. Akou silou musime tla¢it nohou na pedal, aby brzda
vyvinula silu 1500 N7 O aki vzdialenost sy sa posunie piest v brzdovom valci, ak piest
spojeny s pedélom sa posunie o s; = 8cm?

S S f
[F1:F2—1:100N, 52:514:5,33.10‘%1]
SQ So

PRIKLAD 6.10 Yk kxk (C)

Dve otvorené ramena A a B spojenych nadob st naplnené nemieSajicimi sa kvapalinami
s hustotami ps = 0,9.103kgm™ a pp = 1,0.102kgm=3. Ak4 je vzdialenost hladin v jed-
notlivych ramenéach od spolo¢ného rozhrania, ked rozdiel vySok hladin v jednotlivych
ramenach je Ah = 10cm? (Obrazok naznacuje, Ze rieSenie prikladu nezavisi od tvaru
nadob ani od profilu prepajajicej trubice.)

L_PA

ha

[hA:Ah, ad =1m, hp=Ah PA :O,Qm]
PB ~ PA PB — PA

PRIKLAD 6.11 Yk kK (B)

Aky tvar mé povrch vody vo valcovej odstredivke, ktora sa otaca okolo zvislej osi s kon-

Stantnou uhlovou rychlostou w?

20,2 2
w (2 +1
rotacny paraboloid: z = z(0) + Wiz +yT)

PRIKLAD 6.12 Yk k% (B)

Vo valcovitej nddobe je kvapalina hustoty p. Nadoba sa otaca okolo svojej geometrickej
osi stalou uhlovou rychlostou w. V désledku toho sa povrch kvapaliny ustali v tvare
rotaéného paraboloidu. Néjdite tlak v kvapaline v hibke A meranej od povrchu kvapaliny
v strede nadoby a vo vzdialenosti x od osi otacania, ked na povrch kvapaliny posobi

barometricky tlak b.



1
[p =b+ ipw2w2 +pgh]

PRIiKLAD 6.13 Yk k% (B)

Voda v nadobe ma hladinu vo vyske h = 30cm. V akej vyske y; nad dnom treba urobit
otvor v stene nadoby, aby voda striekala ¢o najdalej na vodorovni rovinu, na ktorej je
nadoba polozena?

[y1=h/2=15cm |

PRIKLAD 6.14 Yevekk (C)

Néadoba valcovitého tvaru ma v stene dva otvory umiestnené nad sebou vo vyskach hy
a ho od dna. V akej vyske ma byt hladina kvapaliny nad dnom nadoby, aby kvapalina
striekala z obidvoch otvorov do rovnakej vzdialenosti na vodorovnu rovinu, na ktorej je

néadoba polozena?

[h:hl-i-hQ]

PRIKLAD 6.15 Wk k% (B)

Vodorovnou trubicou nerovnakého prierezu preteka voda. Treba urcit, aké mmnoZstvo
vody (@ preteka kazdym prierezom trubice za jednotku ¢asu, ked v miestach s prierezom
S1 = 10cm? a prierezom S, = 20 cm? umiestnené manometrické trubice ukazuju rozdiel
vodnych hladin Ah = 20cm. Vyskovy rozdiel spodnych ¢asti manometrickych trubic je
AR =4cm.

Navod: Uvazujte zjednoduseny model, v ktorom zanedbate zmeny rychlosti v zavislosti

od vyskovej suradnice z.

hlI AR

Sl 5'2

(h1, ho nie st dané; dany je len ich rozdiel Ah = hy — hy .)

[ Q =/29(Ah+ AR) _ 5192 9 pugem®s!



PRIiKLAD 6.16 Wk k% (B)

Vytokova trubica zvisle striekajtcej fontany ma tvar zrezaného kuzela. Priemer horného
otvoru je d, spodného D a vyska trubice je h. O kolko musi byt vacsi tlak (na trovni

spodného prierezu) voéi atmosferickému, aby voda striekala do vysky H nad trubicu?
d 4
Ap = h+H|1-|—
o=l -(5) ]

PRIKLAD 6.17 Yk kk (B)

Na dne valcovitej nddoby je kruhovy otvor s priemerom d = 1cm. Priemer nadoby je
D = 0,5m. Najdite zavislost rychlosti v, ktorou klesa hladina vody v nadobe, od vysky
h hladiny nad dnom. Vypocitajte ¢iselnii hodnotu tejto rychlosti pre A = 0,2m. Vodu

2g1
[ v=v(h)=d*\/ D4g Ld4; v(0,2m) =7,92.10"* ms™?

PRIKLAD 6.18 *kk*k (A)

povazujte za idealnu kvapalinu.

Bazén s hibkou hg je po okraj naplneny vodou.

a) Vypocitajte, za aky ¢as vyteie voda malym otvorom na dne bazénu, ak plogny obsah
otvoru je Sy a plocha bazéna je 5.

b) Urcte aj ¢as, ktory by bol potrebny na vyte¢enie rovnakého mnozstva vody, ak by sa
dopustanim vody udrziavala hladina stéle vo vyske hy nad otvorom.

Vysledky nakoniec vy¢islite pre hg = 1 m, S;/Ss = 400.

Q}LO (51)2 ho (51)2 t1
ti=A| —|l=) -1|=180,6s; b)ta=~|—|l=]) -1|=—==90,3s
[a)l\jg[sz O Pl2=y |5, |\, g T

PRIKLAD 6.19 Yk kK (B)

Injekéna striekacka ma plosny obsah piesta S; = 1,2cm? a jej otvor mé prierez Sy =
1mm?2. Ako dlho bude vytekat voda zo striekacky uloZenej vo vodorovnej rovine, ak

na piest bude posobit sila F' = 49N a ak sa piest posunie celkom o dlzku L = 4cm?

S1 (52 - 82
po Ly o8-S 2):0,53s
S5 °F

(Vnutorné trenie zanedbajte.)
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