Posledna aktualizacia: 23. maja 2012. Co bolo aktualizované (oproti predoslej verzii z 28. marca 2012):

Doplnené priklady 10.3 (intenzita vo vodici, ak o = a/r?) a 10.20 (vnitorny odpor zdroja). Opravena
formulacia prikladu 10.12 o uzemiiovacej elektrode. Korigovana aj formulacia prikladu 10.13 o odpore
kuzela. Drobné tpravy formatovania a pod.

Pismena A, B, C, D vyjadruju obtiaznost prikladu. D je najnizsia.

10 ELEKTRICKY PRUD

PRIKLAD 10.1 Yok (D)

Aka je intenzita elektrického pola v medenom vodi¢i (rezistivita g) v tvare valca s prie-
merom podstavy d, ak nim prechadza elektricky prad I7 Aké je napéatie medzi dvomi

bodmi vodic¢a vzdialenymi od seba o r?
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PRIKLAD 10.2 Yok (D)

Vodié s rezistivitou o ma v prvej polovici svojej dizky priemer d; a v druhej priemer d, =
2d;. Vodi¢om tecie prad I. Vypocitajte podiel hustot elektrického pradu Ji/Js, podiel
intenzit elektrickych poli E;/E, v Castiach s roznymi prierezmi a podiel elektrickych

napéti Uy /U, pripadajucich na tieto tuseky vodica.
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PRIiKLAD 10.3 Yk k% (B)

Dlhy valcovy vodi¢ s polomerom podstavy a je vyrobeny z materialu, ktorého rezistivita
je dana vztahom o = a/r? (r je vzdialenost merana od osi vodica, a = konst.).

a) Vypocitajte intenzitu elektrického pola E vo vnitri vodica, ak vodi¢om prechadza
prad 1.

b) Uréte pole aj mimo vodica v jeho blizkosti.

c) Diskutujte povod intenzity elektrostatického pola mimo vodica.
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a) F= %k =konst b) E také isté ako vo vnutri
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PRIKLAD 10.4 vk % (C)

Zavit v tvare kruznice ma dlzku L, konstantny prierez S a jeho odpor je Ry. V akej vzdia-
lenosti ¢ na kruznici je potrebné pripojit privody elektrického pridu, aby sa vysledny

odpor zmensil n-krat?

PRIKLAD 10.5 Yk kk (C)

Drot je ohnuty do tvaru kruznice s polomerom r. Rezistivita drétu je ¢ a plocha jeho
prierezu S. Vypocitajte odpor R medzi dvomi bodmi drotu v zavislosti od stredového

uhla ¢, ktory je nimi urceny.
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PRIKLAD 10.6 igie & (O

Elektricky prad vo vodiéi sa meni s ¢asom podla vztahu I = Iy+bt* (I =4 A, b=2A .s7?).
Aky velky naboj @ pretecie vodi¢om v ¢ase od t; = 5s do ty = 10s?

[Qzlo(t2—t1)+g(t§—t§):603,30]

PRIiKLAD 10.7 *kk*k (A)

Velkost elektrického prudu vo vodi¢i spojite klesa tak, Ze v kazdej desatine sekundy mé
velkost jednej tretiny predchéadzajticej hodnoty. Vypocitajte, aky velky néboj presiel

vodi¢om za ¢as t = 0,2s a za Cas t — oo, ak prud na zaciatku bol 1(0) = I, = 20 A.

=20 |y 1™ 0,2) = 1,618 C: -1,82C
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PRIiKLAD 10.8 Wk k% (B)

Koaxialny kabel ma polomer vnitorného vodica a = 5mm a vonkajsieho b = 10 mm.
Rezistivita izolacie je o = 10 Q. m.

a) Vypocitajte odpor R izolacie medzi vodi¢mi, ak kabel ma dlzku L.

b) Aky elektricky prad I potecie medzi vodi¢mi, ak L = 1km a elektrické napétie medzi
vodi¢mi je U =100V?

a) R= -2 m’ . b) 7= 2™V 90,65 A
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PRIKLAD 10.9 Yok Kk (B)

Uréte vztah medzi kapacitou C' a odporom R dielektrika gulového kondenzéatora, ak

rezistivita izolacie je g a jej relativna permitivita je ;.

[ CR = 0gpe; ]

PRIKLAD 10.10 Yk kx (B)

Urcte vztah medzi kapacitou C' a odporom R dielektrika valcového kondenzatora, ak

rezistivita izolacie je p a jej relativna permitivita je e,. Okrajové efekty zanedbajte.

[ CR = geper ]

PRIKLAD 10.11 Yk kK (B)

Uzemnenie je vytvorené vodivou gulou s polomerom a, ktora je do polovice zakopana
v zemi (obrazok). Vrstva zeme s polomerom b okolo gule ma umelo zvySent mernu vodi-
vost o1 (01 > 09, 09 je merna vodivost zeme). Vypocitajte odpor uzemnenia. Zanedbajte

pritom odpor kovovej gule a aj prechodové odpory na vsetkych rozhraniach.
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PRIKLAD 10.12 *x k% (A)

Uzemnovacia gulova elektroda s polomerom 7o = 0,5m je do polovice zakopané v zemi
(obrazok). Celkovy odpor uzemnenia je R = 31,8€). Pritom predpokladajte, ze odpor
elektrody a prechodové odpory (odpory sposobené rozhraniami medzi materialmi) s
zanedbatelné, takze celkovy odpor uzemnenia je priblizne rovny odporu pody, cez ktora
prechadza prud. Zemnenim prechadza prad I = 100 A. Vypocitajte, v akej vzdialenosti
r od stredu elektrody bude krokové napétie mensie nez hodnota Uy = 24 V. Dlzka kroku

d =1m. Urcte aj krokové napatie v tesnej blizkosti elektrody.
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PRIKLAD 10.13 *x k% (A)

Rezistor ma tvar zrezaného kuzela dlzky L, polomery kruhovych podstav a, b (a < b)
a rezistivitu p. Vypocitajte odpor R rezistora meraného medzi jeho zdkladinami. Uvazujte
pripad, ked sa kuZel zuZuje len mélo, teda polomer a je len o pomerne malo mens$i nez

polomer b a zaroven plati a 2 L.

PRIKLAD 10.14 Yk kK (B)

Prstenec v tvare medzikruzia s vntitornym polomerom a, vonkaj$im polomerom b a hrib-
kou h je vyrobeny z materialu, ktorého rezistivita je o. Aky bude odpor R prstenca, ak

ho radialne rozrezeme a okraje rezu budu privodmi priadu?




PRIKLAD 10.15 vk % (C)

Elektricky vari¢ ma dve vyhrevné §piraly, ktoré maji odpory R; a R,. Pri zapojeni jednej
z nich za¢ne ur¢ité mnozstvo vody vriet za ¢as 71 (od zaciatku ohrievania), pri zapojeni
druhej za ¢as 7. Za aky cas zovrie to isté mnozstvo vody, ak obidve Spiraly zapojime:

a) sériovo, b) paralelne?

[a)T—R1+R27—T +719; b)T,= s T = nr ]
5 R1 L= 2 p_Rl"I‘RQl_Tl"FTZ
PRIKLAD 10.16 Yok (D)

Akt dizku L musi mat $pirala vyhrevného telesa, ak priemer jej vodi¢a je d = 0,4 mm,
napétie na Spirdle U = 220V, prud tecuci Spirdlou I = 2,5A a jej teplota mé byt ¢ =
700°C'. Teplotny koeficient odporu drotu je o = 4.107* K1 a rezistivita drotu pri izbovej
teplote g0 = 1079 . m.

B Und?
4[@20 [1 + (t - tQQ)]

=8,687m

PRIKLAD 10.17 Yevek*k (C)

Dva vodi¢e s rovnakym priemerom si spojené do série. Jeden je vyrobeny zo Zeleza
(o, =610 K™, g,.. = 1,2.107" Qm), druhy z uhlika (o, = -8.10° K™, g, = 4.107° Qm).

Pri akom pomere ich dlZok nebude odpor tejto kombinécie zavisiet od teploty?
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PRIKLAD 10.18 Yk kk (B)

Droét v poistke s priemerom d; sa roztavi, ak nim prechadza prad I;. Pri akom prade
15 sa roztavi drot s priemerom dy? Predpokladame, Ze tepelné straty st priamotimerné

ploche povrchu drotu a straty na koncoch drétu mozeme zanedbat.



PRIKLAD 10.19 Yk kx (B)

Elektricka odporové pec vyzaruje vykon P = AT* (A = konst). Jej odpor R zavisi od tep-
loty T podla vztahu R = Ry+ BT? (B = konst.). Aké musi byt napitie zdroja U, ak m4

pec vyzarovat vykon P;? Aky prud I; pritom tecie pecou? Prepokladame, Ze pec stréaca
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energiu len vyzarovanim.

PRIKLAD 10.20 Yevv k% (C)

Vypocitajte vnutorny odpor R; galvanického ¢lanku, ktorého napétie v nezatazenom
stave je Uy = 1,5V, ak pri jeho zatazeni odporom R = 7€) je na zdroji svorkové napétie
Us=13V.
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PRIKLAD 10.21 Yok kK (B)

Kondenzéator s kapacitou C' = 100 uF bol nabity na napéatie Uy = 100V. Dosky konden-
zatora spojime vodi¢om s odporom R = 10k2. Uré¢te velkost priadu I, ktory prechadza

vodi¢om v Case t = 2s po pripojeni na kondenzator.

[I(t) = %efﬁ; I-= 6,8mA]

PRIKLAD 10.22 Yk k*x (B)

Kondenzator s kapacitou C' = 1 uF so zaciatoénym napatim Uy = 100V sa vybija cez od-
por R =0,5MS). Za aky ¢as t; klesne jeho naboj na velkost naboja elektronu? Porovnajte

tato hodnotu s ¢asovou konstantou vybijacieho procesu 7= RC.
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