Posledna aktualizacia: 8. aprila 2010. Co bolo aktualizované (oproti predoslej verzii zo 6. 3. 2009): Oprava rieSenia

prikladu 11 (o aute idticom hore naklonenou rovinou; ¢iselna hodnota vykonu bola dobre, ale vieobecné vyjadrenie

obsahovalo chyby, najmé chybal ¢len ma). Pridané zahlavie s tymito informéciami.

DYNAMIKA HMOTNEHO BODU

1. Taha¢ hmotnosti m = 2 x 103 kg sa s pripojenou vle¢kou hmotnosti m; = 5 x 10% kg pohybuje
zrychlenim a; = 0,9 m s=2. Ak taha¢ bude posobit na cestu tou istou silou, akym zrychlenim

ay sa bude pohybovat, ked vlec¢ka bude mat hmotnost my = 15 x 103 kg?
[ m+ my
ag =

ai; as=0,37Tm 572
m -+ mo

2. Elektron hmotnosti m = 9,1 x 1073! kg ma pociato¢nii rychlost vy = 3 x 10° m/s. Pohybuje sa
po priamke a na vzdialenosti £ = 0,05 m vzrastie jeho rychlost na v; = 7 x 10° m/s. Predpo-
kladajte, Ze zrychlenie elektronu je konstantné. Urcte silu posobiacu na elektréon a porovnajte
tato silu s tiazou elektronu.

2 .2 F
F=m %”0 =364 x 107¥ N; G = 407 x 10 ]

3. Horizontalna sila F' = A + Bt® posobi na teleso hmotnosti m = 3,5 kg, pricom A = 8,6 N,
B =25 N s73. AK4 je horizontalna rychlost telesa v ¢ase t; = 3 s od okamihu, ked sa teleso
zacalo pohybovat?

[v1 = (Aty + Bt}/4)/m = 21,84 m/s |

4. Teleso hmotnosti m = 3 kg sa z pokoja za¢ne klzat po naklonenej rovine, ktora ma uhol
sklonu v = 30°. Za ¢as t = 1,5 s prejde drahu ¢ = 2 m. Urcte:
a) zrychlenie telesa,
b) rychlost telesa po prejdeni uvazovanej drahy ¢ = 2 m,
¢) koeficient kinetického trenia medzi telesom a naklonenou rovinou,
d) silu trenia Fr posobiacu na teleso,

{ a) a = 20/t = 1,78 m 572, b) v = at = 2,6T m's; c¢) ux = tana —

= 0,368;

g oS v
d) Fr = puymgcosa =937 N }

5. Ako sucast laboratorneho cvicenia Student chce zmerat koeficienty trenia medzi kovovym
telesom a drevenou doskou. Doska méa dlzku ¢ a teleso je poloZené na jej jednom konci.
Potom §tudent dviha tento koniec a teleso sa zacne kizat, ked teleso je vo vyske h vzhladom
na koniec dosky. Pri tomto uhle sklonu skizne teleso na dolny okraj dosky za ¢as t. Urcte:
a) zrychlenie telesa,

b) koeficient statického trenia medzi telesom a doskou,
¢) koeficient kinetického trenia medzi telesom a doskou.

20 h h —202/(gt?)
[a)aztz; b)ﬂszm; C)MKZW

6. Tarzan hmotnosti m = 85 kg sa pokisa prekonat rieku prehiipnutim sa pomocou liany,
visiacej zo stromu, nakloneného nad riekou. Liana méa dlzku ¢ = 10 m. Rychlost Tarzana
v najnizSej polohe prehtupnutia je v = 8 m/s. Tarzan nevie, Ze liana sa pretrhne pri napinani

silou F' = 1000 N. Dostane sa Tarzan bezpecne na druhu stranu rieky?
2

Nie. F:mg+%:1378N



7. Detsky koloto¢, rovnomerne sa otécajuci, spravi jednu otacku za cas T = 12 s. Ak dieta
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hmotnosti m = 45 kg sedi na vodorovnej plosine kolotoc¢a vo vzdialenosti R = 3 m od stredu,
urcte:

a) zrychlenie a dietata,

b) horizontalnu silu trenia, posobiacu na dieta,

c¢) akad je minimélna hodnota koeficienta statického trenia, aby sa dieta po plosine nezacalo
Smykat. )

{ a) a = (?) R=0,822 m/s?; b) F =ma=37N; c) us = F/(mg) = 0,0838 }

. Osoba stoji vo vytahu na pruzinovej vahe. Maximalna a miniméalna hodnota namerana vahou

st Fae = 591 N, a F; = 391 N. Predpokladajte, 7ze velkost zrychlenia je taka istd pocas
rozbiehania sa i pocas zastavovania sa vytahu. Urcte:

a) tiaz osoby, b) hmotnost osoby, ¢) zrychlenie vytahu.

[a) G =491 N; b) m = 50,1 kg; ¢) a =2 m/s? |

. Predpokladajte, Ze odporova sila, posobiaca na rychlokorc¢uliara, je F = —kmuv?, kde k je

konstanta, m hmotnost, a v rychlost korc¢uliara. Pri prechode cielom mé rychlokorculiar
rychlost v; a potom sa pohybuje uz len zotrva¢nostou. Uréte jeho rychlost v ako funkciu
casu, uplynzl)ﬂého od prejdenia cielom.

t) = ——
{ U( ) 1+ k:tvl
Automobil hmotnosti m = 1800 kg prechadza cez vyvySeninu cesty (kopcek) ktora ma tvar
Casti obluka kruznice polomeru R = 42 m. Akou silou F' pdsobi cesta na automobil, ked tento
prechadza najvyssou ¢astou vyvyseniny rychlostou v = 16 m/s? Aka je maximélna hodnota
rychlosti, pri ktorej automobil nestrati kontakt s cestou?
[ F =mg— % = 6,68 kN; tmax = 20,3 m/s |
Automobil hmotnosti m = 1450 kg sa pohybuje zrychlenim a = 1 m s~ nahor po naklonenej
rovine zvierajucej s vodorovnou rovinou uhol o = 10°. Velkost odporovej sily (v dosledku
trenia a odporu vzduchu) vyjadrenej v newtonoch je F; = 218 + 0,7v%, kde v je okamzité
rychlost automobilu vyjadrena v metroch za sekundu. Aky musi byt vykon motora P, ked
rychlost automobilu je prave v = 27 m/s 7
| P=(ma+mgsina+ F;)v = 1255 kW |

Sila (vyjadrena v Newtonoch) F=4i+ 3} posobi na casticu, ktord sa pohybuje v smere osi
x od pociatku do 1 = 5 m. Uréte pracu vykonant silou, pdsobiacou na casticu.
| A= Foa1 =207

Lukostrelec napol tetivu luku tak, ze sa sip posunul o £ = 0,4 m, pric¢om sila, priamo imerné
posunutiu Sipu, vzrastla rovnomerne od nuly do F' = 230 N. Akt pracu vykonal lukostrelec?
|A=3Ft=1461]|

Opravar roztlacil automobil hmotnosti m = 2500 kg z pokoja na rychlost v, pricom vykonal
pracu W = 5000 J. Automobil sa pritom posunul o ¢ = 25 m. Zanedbajte trenie medzi
automobilom a cestou. Aka je kone¢né rychlost automobilu v? Ako velka je konStantné
horizontalna sila F', ktorou opravér roztlacal automobil?
|v=1+2W/m=2m/s; F =W/l =200 N |

Sane hmotnosti m st na zamrznutom jazere postréené tak, ze ziskaju rychlost v = 2 m/s.
Koeficient kinetického trenia medzi sanami a ladom je pp = 0,1. Pouzitim zékona zachovania
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energie urcte vzdialenost ¢, ktoru prejdu sane az do zastavenia.

2
Y —9204m

29

Automobil hmotnosti m = 1500 kg sa po rovine pohybuje konstantnym zrychlenim z pokoja
do ziskania rychlosti v = 10 m/s v ¢ase to = 3 s. Urcte:

a) pracu A vykonant automobilom,

b) priemerny vykon P automobilu za tento cas,

¢) okamzity vykon P(t1) v ¢ase t; = 2 s.

[a) A=1mv? =75kJ;b) P= A/t =25kW, c) P(t;) = 33,3 kW |

Teleso hmotnosti m = 4 kg sa pohybuje pozdlZ osi 2. Jeho poloha sa meni od ¢asu podla
vztahu o =t + 2t3, kde z je vyjadrené v metroch a ¢ v sekundach. Urcte:

a) kineticku energiu Wi(t) ako funkciu ¢asu ¢,

b) zrychlenie a telesa a silu F' pdsobiacu na teleso v ¢ase t,

¢) vykon P dodany telesu v ¢ase t,

d) pracu A vykonani v ¢asovom rozpéiti 0 az 2 s.

[a) Wi(t) = (2+24t2+72t%) J;b) a = 12t m/s?; F = 48t N; ¢) P = (48t+288t%) W;d) A = 1,25 kJ |

Kladivo buchara hmotnosti M pada z vysky h na masivnu kovova plathu. Deforméacia kovu
prebehne za ¢as At. Ked predpokladédme, Ze kladivo pada volnym padom (g = 9,81 m/s?),
urcte, akd bude hodnota priemernej sily F),, ktora posobi na platiu! (M = 2000 kg, h = 1 m,

At = 0,01 s).
M Av
Fy= =~ = 9055 kN]

Na strope vytahovej kabiny hmotnosti M je zavesené zavazie hmotnosti M;. Sila F' sposobuje,
ze vytah sa pohybuje nahor rovhomerne zrychlene. Zavazie M; sa nachadza vo vyske s od dna
kabiny. Vypocitajte:

a) zrychlenie a; vytahu,

b) akou tahovou silou je namahané lano, na ktorom visi zévazie.

¢) lano na ktorom visi zavazie M; sa pocas pohybu odtrhne. Aké bude zrychlenie vytahu a}
a zévazia ay teraz?

d) za aky cas dopadne zavazie na dno kabiny?

[a) a1 =F/(Mi+M)—g; b)T=MF/(Mi+M); c)ay=F/M—-g;a=g;

d) t = (2sM/F)"/? |

Guldcka hmotnosti m, ktora ziskala pociatoénu rychlost vy sa pohybuje v prostredi, ktorého
odporova sila F' proti pohybu rastie linearne s rychlostou hmotného bodu, t.j. ' = —kv. Akt
drahu az do zastavenia guldcka prejde, ak okrem odporu prostredia nepdsobi na nu ziadna
iné sila?

| s =mug/k |

Matematické kyvadlo dlzky ¢ s hmotnostou hmotného bodu m vychylime zo svojej rovnovéznej
polohy tak, Ze mu udelime impulz I vo vodorovnom smere. Aky bude maximalny uhol ¢
vychylky zavesu 7 Rieste tu ista ulohu, ak je impulz I velmi maly.

COS Prnax =

Teleso hmotnosti m = 10 kg sa pohybuje u¢inkom sily F' = A(B—t), kde A a B st konstanty,
A =981 N/s, B =1 s. Nakreslite ¢asova zavislost rychlosti telesa. Za aky ¢as sa teleso
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zastavi, ak v ¢ase tg = 0 malo rychlost vg = 0,2 m/s? Akua drahu ¢ prejde teleso do zastavenia?

A 2
[v(t):v0+<Bt—t>; t=202s; (=694m)|
m 2

Kamen je na vrchole telesa vypuklého polgulového tvaru s polomerom R. Kameinu udelime
pociato¢nu rychlost vy vo vodorovnom smere. Treba urcit miesto, v ktorom kamen opusti
povrch polgulového telesa. Pri akych hodnotach vy kamen opusti povrch v zaciatoénom
okamihu?

|cos (¢) = 2/3 +v§/3Rg; vo > VRy |

Stéla sila F' posobi na teleso hmotnosti m v smere jeho zaciato¢nej rychlosti vg. Za aky cas
sa pritom zvacsi rychlost telesa na n-nasobok rychlosti vy?
[t =muvo(n—1)/F |

Teleso sa dava do pohybu poésobenim sily F' = 0,02 N a za prvé styri sekundy svojho pohybu
prejde drahu s = 3,2 m. Ako velkd je jeho hmotnost a aku rychlost mé na konci piatej
sekundy svojho pohybu?

[m = Ft?/(25) = 0,05 kg; v=2m/s |

Strela hmotnosti m = 5 kg opusta hlaven dela rychlostou v = 1200 m/s. Ako velka sila
posobila na strelu, ked predpokladame, Ze pohyb v hlavni bol rovnomerne zrychleny a trval
¢as 7 = 0,01 s? Aku préacu pritom tato sila vykonala?

[ F=mv/T=6x10° N; W =mv?/2 = 3,6 x 10° J |

Zelezniény vozen sa pohybuje po vodorovnej priamej trati a brzdime ho silou, ktora sa rovna
0,1 tiaze vozna. Vypocitajte ¢as, merany od zaciatku brzdenia, za ktory sa vozen zastavi,
ako aj drahu /¢, ktoru od zaciatku brzdenia az do zastavenia prejde, ak v okamihu zaciatku
brzdenia mal vozen rychlost vy = 72 km /hod.

[t=204s; (=204m ]

Aké je zdanliva tiaz osoby (sila, ktorou posobi osoba na podlahu vytahu) hmotnosti m = 75 kg
vo vytahu, ktory sa pohybuje

a) nahor spomalenim a; = 0,2 m s~ a nadol zrychlenim a} = 0,2 m 2,
b) nahor zrychlenim a; = 0,15 m s~ a nadol spomalenim a), = 0,15 m s=2 ?
[ a) G1 = 720,75 N v oboch pripadoch ; b) Gy = 747 N v oboch pripadoch |

2
2

2

Kamen hmotnosti m = 3 kg, priviazany na niti dizky ¢ = 1 m kona pohyb po kruznici
vo vertikalnej rovine. Treba urcit najmensiu uhlova rychlost obiehania kamena po kruznici,
pri ktorej by sa nit roztrhla, ked sme experimentélne zistili, Ze je na to potrebna sila F' = 90 N.

[w=(F-G)/ml~45s""]

Teleso hmotnosti m = 1 kg je zavesené na niti dlzky ¢ = 0,3 m, ktorej druhy koniec je
upevneny podla obrazku. Hmotny bod sa pohybuje tak, Ze konstantnou rychlostou v opisuje
kruznicu vo vodorovnej rovine, pri¢om nit zviera so zvislym smerom uhol o« = 60°. Urcte
hodnotu rychlosti v, periédu T' obiehania hmotného bodu po uvedenej kruznici, ako aj silu
F, ktora pri tomto pohybe napina nit.

{ v ggsinQ «

=21m/s; T=2rR/v=0/78s; F=196 N}

COS «x
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Na 45° zemepisnej Sirky dopada na zemsky povrch rychlostou v = 100 m/s teleso hmotnosti
m = 10 kg. Aka je hodnota zotrvacnej odstredivej sily Fpq a Coriolisovej sily F,, ktoré
na teleso posobia pri jeho dopade na zemsky povrch? Polomer Zeme Rz = 6380 km.

[ Fog = 0,239 N; F, = 0,103 N |

Motor automobilu celkovej hmotnosti M = 960 kg ma tazni silu F' = 1600 N. Za aky cas t;
dosiahne automobil rychlost v; = 54 km/h?
[ tl =9s ]

Castica hmotnosti m pohybuje sa v priestore, kde na nu posobi sila timerna rychlosti ¢astice
(F = bv) a kolma sucasne na dva smery - na smer rychlosti a na smer osi z. Na zaciatku
pohybu je rychlost ¢astice vy a lezi v rovine x,y. Dokazte, ze ¢astica sa pohybuje po kruhovej
dréhe a urcte jej rychlost.

| R =muvy/b |

AK4 je napinacia sila f vlakna matematického kyvadla hmotnosti m v zéavislosti od uhla ¢,
ktory zviera vldkno so zvislicou, ak jeho amplitida je pq ?

| f=mg(3cosp —2cospo) |

LCastica sa pohybuje v smere osi 0, podla vzfahu z = at® — 883, kde @ > 0,8 > 0 st
konstanty. V momente ¢ = 0 na casticu posobi sila Fy. N&jdite hodnoty sily F,. v bode
obratu a v okamihu, ked sa ¢astica znovu ocitne v bode x = 0.

[ F.=—Fy, —2F]

Najdite silu F posobiacu na ¢asticu o hmotnosti m pri jej pohybe v rovine XY podla vztahov
xr = Bsinwt, y = Bcoswt, kde A, B, w st konstanty.
[ F = —mw?7 |

Na naklonenti rovinu s uhlom odklonu « od horizontalnej roviny polozime kvader a udelime
mu pociato¢nu rychlost vy smerom nahor a paralelne s naklonenou rovinou. Zistite, pri akom
uhle o prejde kvader smerom nahor najmensiu vzdialenost a vypocitajte ju, ked koeficient

trenia medzi kvadrom a rovinou je k7

2
[tana =3, s=s(a) = g5 |

Na teleso hmotnosti m leziace na hladkej horizontalnej rovine, zacala v ¢ase t = 0 posobit
sila zéavisiaca od ¢asu podla vztahu F' = kt, kde k > 0 je konstanta (obrazok). Najdite:
a) rychlost telesa v okamihu odtrhu telesa od roviny,

!Tento a vSetky nasledovné priklady podla réznych zdrojov spracoval doc. O. Budke.
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b) dréhu, ktoru teleso prejde do tohto okamihu, ked viete, Ze uhol « sa s Gasom nemeni.
2.3

2
[a) v="5G7F0 D) 5= Gata |

R

Na kvadrik s hmotnostou m leziaci na hladkej horizontalnej rovine posobime silou so stalou
velkostou F' = mg/3. Pocas jeho priamociareho pohybu sa meni uhol o medzi smerom tejto
sily a horizontom podla vztahu o = ks, kde £ > 0 je konStanta a s je draha, ktoru kvadrik
presiel (od zaciatku pohybu). Najdite rychlost kvadrika ako funkciu uhla a.

[v=1/Zsina]

Na stojacu ¢asticu o hmotnosti m zacala v ¢ase t = 0 posobit sila zavisiaca na ¢ase podla
vztahu F = b(1 —t)/t, kde b je konstantny vektor a 7 je doba, v priebehu ktorej sila posob.
Néjdite:

a) hybnost castice na konci posobenia sily,

b) dréhu, ktoru ¢astica presla za dobu pdsobenia sily.

[a) p'= %7‘35, b) s = 5—7'b ]

Gulocka s hmotnostou m je zavesena na niti a odchylend do strany tak, aby napnuté nit
zvierala pravy uhol s vertikdlov. Gul6¢ku potom volne pustime (t.j. bez udelenia po¢iatocne;
rychlosti). Treba najst: a) velkost zrychlenia gulocky a silu napinania nite 7' v zavislosti
od uhla # medzi nitou a vertikalou,

b) silu napnutia nite v momente, ked je vertikdlna zlozka rychlosti maximalna,

c¢) uhol @ v momente, ked mé vektor zrychlenia horizontalny smer.

[a) a=gV1+3cos20, T =3mgcos b) T =mgy3, c)cosf = %, 6 = 54,7° ]

Guldcka, zavesend na niti, kmita vo vertikdlnej rovine tak, Ze jej zrychlenia sa v najvyssej
a najnizsej polohe ¢o do velkosti rovnaju. N&ajdite uhol # odklonenia nite od vertikaly, ked
je guldcka v najvyssej polohe.

[tan%920,5 , 0=53]

Cyklista jazdi po horizontalnej kruhovej plosine s polomerom R. Plosina je Specialne upravena
tak, ze koeficient trenia zavisi na nej iba od vzdialenosti 7 od stredu plosiny ako k = ko(1 —
r/R), kde kg je konstanta. Vypocitajte taky polomer r drahy, po ktorej cyklista moze jazdit
najvacsou rychlostou. Aka je tato rychlost?

[r=R/2, v=13/gRR]

Automobil sa pohybuje po horizontalnej kruhovej drahe s polomerom R = 40 m s kon-
Stantnym tangencialnym zrychlenim a, = 0,62 m s~2. Koeficient kinetického trenia medzi
pneumatikami a dréahou je £ = 0,2. Aku drahu s prejde automobil do okamihu $myku, ked
pociato¢nu rychlost mal nulovi?

[5=5/(£)?=1=60,0m ]

Na rovniku z vysky A = 500 m padé na Zem teleso s nulovou pociato¢nou rychlostou. Pri za-
nedbani odporu vzduchu vypocitajte, o aka vzdialenost s a na ktoru stranu dopadne teleso
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na Zem od vertikaly. Pri vycisleni vysledku pouZite pre zrychlenie volného padu na rovniku
hodnotu g = 978,16 cm s>
[ na vychod, s =245 cm |

éastica sa premiestnila po nejakej trajektorii v rovine X Y z bodu 1 s polohovym vektorom
n=i42] j do bodu 2 s polohovym vektorom 75 = 27 — 3; J. Pri pohybe na fiu posobili isté sily,
z ktorych jedna bola F =3+ 4] Najdite pracu, ktoru sila F pri tom vykonala. V zadani
st veli¢iny zadané v zékladnych jednotkéich sustavy SI.

[App=—1717]

Maly kruzok o hmotnosti m = 0,15 kg sa pohybuje v horizontalnej rovine (bez trenia) po hlad-
kom dréte ohnutom do tvaru oblika kruZznice s polomerom R = 50 cm (obrazok, pohlad
zhora). V bode 1, kde rychlost kruzku bola v; = 7,50 m/s, zacala nan posobit konstantna
sila s velkostou F' = 30 N. Najdite rychlost v, v bode 2.

(Vo=16m)s] 1 .

Kineticka energia ¢astice, pohybujticej sa po kruznici s polomerom R zavisi od prejdenej drahy
s ako T = as?, kde a je konstanta. Néjdite velkost sily, posobiacej na ¢asticu, ako funkciu s.

[ F=2asy/1+ (%)2]

Teleso o hmotnosti m sme pomaly vytiahli na kopcéek (obrazok), poésobiac silou F posobiacou
vzdy v smere doty¢nice k trajektorii. Najdite pracu tejto sily, ak vyska kopéeka je h, dlzka
jeho zakladne je ¢ a koeficient trenia medzi telesom a podlozkou je k.

[a=mg(h+ k()] E

Sustava pozostava z dvoch za sebou spojenych pruzin s tuhostami ky a ko. Vypocitajte pracu,
ktoru treba vynalozit na predlzenie tejto stustavy o Af.

[ A= (A0

2 k1+ko

Hladka gumka o dizke £ sa chova ako pruzina s tuhostou k& Jednym koncom je zavesena v urci-
tom bode O a na spodnom konci je vybavena zarazkou. Z bodu O pustime krazok o hmotnosti
m navleCeny na gumku, ktory moéze po nej padat bez trenia. Zanedbajte hmotnost gumky
a zaradzky a vypocitajte maximalne predizenie gumky Af.

[AC="0 (14 ,/1+ZL)]

Moment hybnostl Castice Vzhladom na pociatok vztaznej sustavy sa meni s Casom podla
vztahu L = @ + bt2 kde @, b st kongtantné vektory, pricom a L b. Néjdite moment sily M
vzhladom na O, ktora poOsobi na casticu v okamihu, ked uhol medzi vektormi Malj je 45°.

[1=2/%7]
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Kota¢ K hmotnosti m sa Smyka po hladkej horizontalnej rovine rychlostou v a v bode O
(obrazok) sa pruzne odrazi od hladkej pevnej steny. Uhol medzi smerom pohybu kotuca
a normalou ku stene je o. Najdite:

a) body, vzhladom na ktoré zostane moment hybnosti kotti¢a v uvedenom procese konstantny,
b) velkost prirastku momentu hybnosti kotuc¢a vzhladom na bod O'; ktory sa nachéadza
v rovine pohybu kotica vo vzdialenosti s od bodu O.

[ a) Hladané body vSetky lezia na priamke kolmej na rovinu odrazu a idtcu bodom O,

b) |[ALey| = 2msv cos | T

Na hladkej horizontalnej rovine sa pohybuje malé teleso s hmotnotoui m, priviazané k pevnej
niti, ktorej druhy koniec vtahujeme cez dierku O v rovine smerom nadol konstantnou rychlos-
tou (obrazok). Vypocitajte silu napnutia nite v zéavislosti od vzdialenosti r telesa od dierky,
ak pri r = ry bola uhlova rychlost nite rovné wy .

[ F = mudri/r ]

Na vnitornej strane kuZela, stojaceho vertikalne s vrcholom dole, klze mala gulocka (obrazok)
z toho doévodu, ze sme jej vo vertikdlnej vyske hg nad rovinou, v ktorej lezi vrchol, udelili
v horizontalnom smere rychlost vy. Na akt najvacsiu vysku h sa gulocka dostane pri svojom
pohybe?

=g (i)

K bodu s polohovym Vektorom r=ai +bj vzhladom na zaciatok vztaZnej suradnej sustavy je
priloZena sila F = Ai+Bj j, pricom a, b, A, B st konstanty. Najdite moment sily do a rameno
rg sily F vzhl adom na pociatok stradnej ststavy.

[ do = (aB — bA)k, rp = el ]




