Laboratorna tloha ¢. 7

Meranie koeficientu dlzkovej rozt’aznosti

Uloha: Urtit koeficient dizkovej rozt'aznosti Edelmanovym dilatometrom.

Teoreticky uvod

Podobne ako plyny menia svoj objem s teplotou pri stalom tlaku, aj tuhé telesa menia
s teplotou svoj objem, resp. dizkové rozmery. Experimenty ukazujt, ze dizkové rozmery tu-
hych latok v pomerne Sirokom intervale teplot sa menia s teplotou linearne, podobne ako ob-
jem idedlneho plynu. To znamena, Ze napriklad dizka ¢ ty&e, ako funkcia termodynamickej
teploty T, sa vyjadruje vzt'ahom

(=10, +k(T-T,) 1)

v ktorom 7, predstavuje dizku tye pri teplote T = T,. Ak za T, zvolime teplotu topenia 'adu
pri normalnom tlaku, potom t =T —T, predstavuje Celziovu teplotu. Vtedy vzt'ah (1) moze-

me prepisat’ do tvaru

E:EO(1+££IJ:£O(1+M) 2)

0

v ktorom « =k/l, predstavuje koeficient teplotnej roztaznosti. Zo vztahu vyplyva, ze koefi-

cient mézeme definovat’ aj nasledovne:

a=19t (3)

l, dt

¢o mozeme preéitat’ ako prirastok dizky pri vzraste teploty o jeden stupeti, prepoitany na
jednotku dizky, teda v SI na jeden meter.

Pri vi&§ich rozdieloch teploty viak zistujeme, ze dizkové rozmery telies zavisia od teplo-
ty zlozitej$im sposobom. Potom sa experimentalnymi zévislostami prekladaja polynomy vys-
Sich stupnov, napriklad

0=0y(L+at+bt?)

Koeficient dizkovej roztaznosti vtedy zavisi od teploty:

a=i%=a+2bt

0
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Metoda merania

Na meranie diZkovej roztaznosti tuhych latok sa pouziva Edelmanov dilatometer. Sché-
ma takéhoto zariadenia je na obr. 1. Merana ty¢ je umiestnena na dvoch valcekoch v olejovom
kuapeli. O konce tyce sa opieraju dve rovnoramenné paky P; a Py, ktorych osi st upevnené na
vodorovnom rame R. Polohu paky P; (t.j. jedného konca tyce) nastavime skrutkou S. Poloha
paky P, (t.j. poloha druhého konca tyce) sa prenasa na dotykovy mikrometer M. Na mikro-
metri priamo od¢itame zmenu dizky ty&e pri zvyseni jej teploty.

Pristroje a pomécky

Edelmanov dilatometer, merana ty¢, dva digitalne teplomery, privod s vypinacom na vy-
hrievanie Spiraly dilatometra.

_ S M
P1 P,

Obr. 1

Postup pri merani

Na dotykovom mikrometri M pomocou skrutky S nastavime nulov hodnotu. Na teplo-
meroch, ktoré su ponorené v olejovom kupeli pri obidvoch koncoch meranej tyce, odCitame
zaciatocné teploty. Potom pripojime vyhrievacie zariadenie na siet’ a teplotu kupela postupne
zvySujeme. Aby sa teplota tyce zhodovala s idajmi na teplomeroch, vZdy ked’ teplota stiipne
0 3 — 4 stupne, vypneme privod prudu a po ustaleni (minimélne 1 minuata) od¢itame tidaje na
teplomeroch a su¢asne udaj na mikrometri, predstavujiici prediZenie ty¢e. Za teplotu tyde po-
vazujeme aritmeticky priemer adajov z dvoch teplomerov. Udaje zapisujeme do tabulky.
Teplota olejového kiipel'a nema prekrocit’ 75°C.

Namerané hodnoty vynesieme do grafu ako zavislost’ prediZenia ty&e od teploty. Vynese-
nymi bodmi prelozime priamku a z jej smernice ur¢ime koeficient rozt'aznosti.

Otazky

1. Ak chceme spravne uréit’ koeficient roztaznosti, musime vynasat’ na graf cela dizku
tyce, alebo staéi vynasat’ len jej predizenie?

Ako ur¢ime zo smernice vynesenej priamky koeficient roztaznosti?

Je znalost povodnej dizky tyée potrebna pri spravnom uréeni koeficienta rozt'aznosti?
Zostali by prediZenia ty&e rovnaké, keby sa dizka ty&e zdvojnasobila?

Predlzovala by sa ty¢ s rastiicou teplotu aj v stave bez tiaze?

abrwn



Meno: Kruzok: Datum merania;
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Opis metédy merania

Vztahy ktoré sa pouZivaji pri merani

Schéma

Pristroje a pomocky
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Zaznam merania a vysledky

Tabul'ka 1

fo =

i t: (°C) t2 (°C) (t +12)/2 Al (mm)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
Povodna dizka tyde ly =
Smernica priamky k =
Koeficient determinovanosti R? =
Koeficient diZkovej roztaznosti a =

Prilohy

e Graf zavislosti prediZenia ty¢e od teploty

Slovné zhodnotenie vysledkov:

Détum odovzdania protokolu:

Podpis Studenta:

Podpis ucitel’a:




