Cvicenia z Fyziky procesov
zima 2012.

Zopakovanie niecoho z vektorov a diferencidlnych rovnic

1. N4jdite rovnovaZne rieSenia a vySetrite spravanie sa rieSeni v ich okoli pre dynamicky systém dany
pohybovou rovnicou
m)'c':a—bxz,a>0,b>0 (D)

2. Na zaciatok stru¢ne zopakovat’ zapis polohového vektoru cez jednotkové, ¥ = Xi+yj+ zk, skalarny
sucin a jeho pouZitie na ziskanie priemetu do smeru.

3. Vyjadrite Casovi derivéciu vektora s kon3tantnou dizkou pomocou vektora okamzitej uhlovej rych-
losti.
Re: ‘fl—’; = w X r + geometrické odvodenie + prepisanie do siradnicovej formy po zlozkach. (priklad
sliZi aj ako pripomenutie vektorového stcinu)

4. N4jdite rieSenie rovnic (Vhodné ako domdca dloha za 1,5b, ale musia poznat’ vysledok predcha-

dzajiceho prikladu)
dr

dr

pre pociato¢nd podmienku 7(t = 0) =7y ak @ = ok.

=wXr

x(1) cos(wt) —sin(wr) 0 X0
y(it) | = sin(wz) cos(wt) O |-| yo
z(t) 0 0 1 20

5. Ako bude vyzerat’ matica rotdcie okolo osi x o uhol 6 a y o uhol y? (cyklickd zdmena; ak je
predchddzajici problém domdca dloho, potom toto diskutovat’ aZ na nasledujicom cviceni)

6. Néjdite dizku pruZiny pri vychyleni koralky o uhlol ¢ pre systém na obrdzku. Pomdcka: zvolte
si pociatok suradnic v strede kruZnice, vyjadrite si polohovy vektor uchytenia pruZiny na stene a
polohovy vektor kordlky v tychto suradniciach a ndsledne ndjdite vel’kost’ vektora spdjajiceho tieto
dva body.

7. Nech d,b a ¢ st linedrne nezavislé vektory. Dokdzte, Ze



-

¢
nasledne priamo pouZijeme na overenie vzt'ahu priamo Vy01slen1m pomocou i ] aix f: k...
postup vysvetlit' a zvySok zadat’ ako domécu dlohu za 1,5b.)

. PresvedcCte sa, Ze 'ubovol'ny vektor ¥ moéZeme rozlozit’ na vektory v smere € a v smere kolmom na

€ pomocou vzt ahu
F=(é-F)é+éx (Fxé).

(jednoduchy dosledok predchadzajiceho problému)



