Prednasky z Fyziky dynamickych procesov
Peter Bokes, zima 2008.
Aktualizacia: 4. novembra 2008

Zapaet: 2x test po max 25 bodov
Skuska: max 50 bodov
Vypracovanie extra tlohy: max +10 bodov.

1 Sylaby

(pocet hodin na tému je len orierttay)
1. Dynamické procesy - ivod(3 hod)

e Stupne volnosti, diferencialne rovnice a jednoznast (a existencia) rieSenia.

e Priklady analytické rieSenie jednoduchych diferenciéingovnic - malé kmity a harmonicky
oscilator, timenie, budenie, Laplaceova transformacia

e Predstava o numerickom rieSeni dynamickych rovnic.
2. Pohybové rovnice diskrétnych sustav 1(3 hod)

e Definicia a vlastnosti tuhého telesa, redukcia sil.
e Odvodenie pohybovych rovnic tuhého telesa v inercialnsfjesi@
e Tenzor zotrvanosti

3. Pohybové rovnice diskrétnych sustav 11.(3 hod)

e Rotécia vektora, rotacia suradnicového systému.
e Uhly charakterizujuce orientéciu tuhého telesa.
e Eulerove pohybové rovnice gyroskopu.

4. Energia a praca vykonana na sustave ideélne tuhych telig8 hod)

e Praca celkovej sily a praca momentu sil.
e Potencialové a nepotencialoveé sily
¢ Kineticka energia transtaého a roténého pohybu.

5. Lagrangeove pohybové rovnice (LPR) I(3 hod)

e Geometrické vazby: Holondmne a neholonémne.
e Princip virtuélnej prace a LPR pre hmotné body.
e Lagrangeove pohybové rovnice pre systém idealne tuhyidstel

6. Lagrangeove pohybové rovnice (LPR) I1.(3 hod)

e LPR dvojramenného manipulatora
e LPR manipulatora s plecom



10.

11.

12.

e LPR pre gyroskop

. Lagrangeove pohybové rovnice (LPR) III.(3 hod)

e Priame a inverzné pouZzitie Lagrangeovych rovnic.
e Variatny princip, Lagrangeove multiplikatory.
e VariaCny pcet - funkcionalne derivovanie.

. Dynamika kontinua I. (3 hod)

e DynamikaN prepojenych hmotnych bodov: pojem parcialnch diferengiéth rovnic

e Zakladné pojmy teorie parcialnych diferencialnych rovrpoCiatatna podmienka, okrajové
podmienky, predstava numerického rieSenia.

. Dynamika kontinua Il. (3 hod)

e Pojem hustoty, rychlostného pola a hustoty toku.
e Rovnica kontinuity
e Fourierov zakon vedenia tepla a pohybova rovnica vedepla.te

Dynamika kontinua lll. (3 hod)

e Tenzor napéatia
e Pohybova rovnica kontinua - Navier-Stokesova ronica

Hydrodynamika I. (3 hod)

e Prudenie idealnej kvapaliny - Bernoulliho rovnica
e Prudenie stléitelnej kvapaliny a plynov
e Vztlakov4 sila

Hydrodynamika Il. (3 hod)

e Dynamicka viskozita

e Prudenie visk6znej kvapaliny.

e Stokesov vzorec pre brzdenie.

e Tedria podobnosti a turbulencia.

e Dynamika pri nizkych Reynoldsovydiislach.
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