CvicCenia z Fyziky dynamickych procesov
Peter Bokes, zima 2008.

30/09/2008

1. Skalérny sdin, skalarny stin jednotkovych vektorov a priemet vektora do smeru.

2. Najdite (cez skalarny sin) velkost tangencialnej zloZzky gravitaej sily pdsobiacej na goralku
upevnenu na vertikalnu kruznicu. (najprv najdite tvar #oxého vektora, parameticky vyjadrené-
ho od uhla davajuceho polohu goralky na kruznici.

3. Vektorovy s@in, vektorovy sgin jednotkovych vektorov a velkost plochy danej 2 vektor
4. ZmieSany s@in a objem
5. Necha,b a€su linearne nezavislé vektory. Dokazte, ze

e dx (bx€) =Db(a ¢ —&@-b).

o d (bxC)=Db-(cxd =c-(dxb)

6. Presvedte sa, Ze fubovolny vektar mdZzeme rozlozit na vektory v smeéa v smere kolmom na

€ pomocou vztahu
r=(8r)é+eéx(rxe.
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1. Vyjadrite¢asovu derivaciu vektora s konstantnditkdu pomocou vektora okamzitej uhlovej rych-
losti.
Re: ‘é—’t’ = w X r + geometrické odvodenie.

2. N4jdite rieSenie rovnic
dr

— =wWXT

dt
pre paiatoin(i podmienkir(t = 0) = Fo ak & = wk.

X(t) cojwt) —sin(wt) O X0
yt) | = sin(wt) coqdwt) O |-| Yo
(2)- (60 =5 4) (1)

3. Ako bude vyzerat’ matica rotacie okolo uhol6?



14/10/2008

1. Presvéte sa, Ze tenzorovo-vektorovy zapis je ekvivalentny roatiestpcovému, t.j. Ze

<

-,

| -o=L,

<
kde | = @i+ lyyij + ..., je ekvivalentné rovnici
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2. (Ciast@&ne zo skript str.14/pr. 5) DokéZte Steinerovu vetu, t.preetenzor zotrvénosti vzhfadom
na osi prechadzajlice taziskom a osi prechadzajlice bodatoBqvym vektorom-r* vzhfadom
na tazisko plati
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3. (Ciastd@ne zo skript, str.15/pr.6) Vy[iitajte tenzor zotn&nosti valca okolo jeho osf symetrie. Pre
os paralelnt s podstavou pouZzite Steinerovu vetu (Momeamamosti tenkého disku okolo osi
leZiacej viiom jeJ’ = (1/4)mR2))

Re: J, = sMR?,J = J, = £5M(3R? +-h?)
Extra: Diskusia valenia sa nespenenej a spenenej pivaaeiplky, vid' tiez
http://kf-lin.elf.stuba.sk/~valko/Skola_a_studenti/Studium/Priklady/priklady.html

4. VypcCitajte moment zotrné@nosti homogénnej gule.
Re:

2
J=ZMR2
5

Pracu si zjednodusime, si uvedomimelze %(Jx—i—Jy-i-Jz) pricom vztahy pre jednotlivd; napi-
Seme v tom istom kartézskom suradnicovom systéme.

5. Majme rotaciu suradnicovej sustavy

fi= 0%l
Z identity n4jdenej na prednéske,
R} = 098] g,
ukazte Ze plati
_; =§j RPK

6. (Nestihli sme, bude na buduce.) Majme tenzor z@imeati dany v sustavé dany zlozkami

—
I—)

= 111616 + 112616, ..
pricom
l12 liz O
lij= 1| 121 22 O
0 0 Is3
Néjdite rot&nd maticu do bazy; v ktorej je tento tenzor diagonalny. UvaZujte rotaciu okobz
taku ze
g = Z fiRji.
]

Akej algebraickej ulohe zodpoveda najdenie maRge
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1. Posledny priklad z predchadzajuceho fyad

2. Najdite moment gravitaej sily pédsobiacej na gyroskop v sustave pevne spojengpskppom.

3. Akou silouT je napinané lanko a aka je sila reakcie podloz-
ky Rak je homogénny hranol s tiaz@nehybny v uvedenej
situacii na obrazku?

Re:
Gl :
T = %cos}(a)sm(m)
Gl . :
R = G—%sm(Za)sm(a) h




