5. (V 2008 neodprednasam, je to len pre zvedavych) Zaklana
veta kinematiky kontinua - najvSeobecnejsi pohyb dosta-
tocne malého elementu kontinua je paralelny prenos, otoce-

nie a roztiahnutie (stlacenie) v 3 linedrne nezavislych sme- © .
v(r e

roch [3].
B(F+8a) ~ B(F)+ 8a;- VAi(F) = V(F) + ($(F)V) - 8d; M e
= /= - d 7 a a
::wm+w@x5w+527ﬂﬁw+ﬂWW%’
kde

— 1 — /=
o(7F) = EV X V(F)
predstavuje lokdlnu rotdciu kontinua (evidentne vSetky dd; sa natoCia o uhol @(7)dr) a
d < 1

- € (N =3 ((FAV) + Vi)

predstavuje casovi zmenu tenzora deformdcia kontinua. Ak lokdlne nato¢ime suradnicovy systém

< <
tak aby € bol diagondlny dostaneme (ak zvolime dd; ako vlastné vektory € (7))
A5a,~ = 8,’1'5611', i=1,2,3
a pre relativnu zmenu dostato¢ne malého objemu (s danym mnoZstvom hmotnosti)
<
OV/V=¢1+en+es=Tre€ .
Alebo, pouzitim C¢asovych derivacii

lav _ 1 dp(7)
Vdt  p(F) dt dt

(rovnica kontinuity)
6. Pohybova rovnica kontinua (Newtonova pohybova rovnica) -

(a) Tenzor napitia: dava silu ktorou pdsobi vonkajsia sila na element plochy ds (pripomen orien-
taciu) malého objemu dV, dF = dS- g (7,1). Tlak ako zdporné napitie pre izotropne prostre-
die (5= —p(#,1) 1).

(b) Samotna rovnica. Odvodenie z %13 = F, kde P je hybnost’ ¢asti kontinua uzavretého v oblasti
Q(r) a F je celkovi sila &o na tito Gast’ kontinua pdsobi, t.j.

d -
- 7,097, 1)d’> :/ dF.
dt /Q(t)p(r RO Q) Q(t+dt)

s vysledkom (tu nasleduje dost’ zdihavé odvodenie, ktoré
som spravil na tabulu, neskdro ho doplnim aj do tychto po-
znamok.)

) (g 47 Vi) ) = - & )+ ).

Zmena objemu (1), pevne
spojenom s kontinuom, za
maly Cas dt.

Komentar:
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e tenzor napitia a tlak su dané lokdlnym stavom kontinua a preto treba termodynamiku.

e hustota sil f(7,7) - “sila pdsobiaca na jednotku hmotnosti latky”
Napr.:
i. hustota gravitacnej sily v homogénnom gravitatnom poli, f (7,t) =g.
ii. hustota Lorentzovej sily (elektromagnetickej sily)

Fr.r) = miq (E@0)+7(F0) x BF))

kde g/m, je pomer ndboju a hmotnosti Castic tvoriace Studované kontinuum a EaB
su polia elektrickej intenzity a magnetickej indukcie. Konkrétne této sila je kI'uCova
pri dynamike tokamakov budovanych pre realizaciu kontrolovanej jadrovej fuzie.

Niekedy mdzeme zapisat’ v tvare potencidlov, t.j.

f(#1)=-V(F.1),

Napr. pre elektrostatické polia

alebo pre gravitacné pole

1) =p(F,1)§ = —p(F,1)V(=g 7).

e fyzikdlny zmysel Clena V- Vv = V%v2 — V¥ x (V x¥): hustota kin. energie a virivost'.
Tento ¢len zabezpecuje inherentne nelinedrny charakter dynamiky kontinua - nepritomny
len pre malé kmity bez prenosu latky (napr. zvuk).

e hustota hmotnosti je d’al’Sia nezndma funkcia - treba vyuzit' aj rovnicu kontinuity.
e je to vlastne rovnica spojitosti pre hybnost'...
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