7.17. Pohyb pevnych telies v kvapalindch a plynoch
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z ktorého ma byt nejaky tam pritomny plyn vyéerpany. Pretoze jeho parcialny
tlak v trubici A sa vplyvom pradenia éerpacich par udrzuje na nule, difunduje
do nich plyn, ktory ma byt odéerpévany. Pary pradiace trubicou A nevnikaja
do vyclerpavanej nadoby, lebo sa zrazaji na stendch trubice B, ktora je
Gdinne chladena.

Obr. 7.50 znazornuje ortutova difdznu vyvevw Langmuirovu. V nadobe B
sa vari ortut za nizkého tlaku (teplota asi 110 °C'). Pary ortuti pridia cez
hrdlo tejto nadoby do banky N a odnéSaja so sebou odéerpavany plyn, ktory
sem difunduje cez kruhovi 8trbinu z priestoru S. Plyn, ktory sa v banke N
takto hromadi, je odéerpavany dalej pomocou predéerpacej vyvevy. Ortutové
pary sa zrazaji na stendch banky, ktord je kvoli tomu chladend vodou.
a vznikajica kvapalna ortut odteka cez boénu rirku naspit do nadoby B.
Diftzna strbina je Siroka niekolko milimetrov. Pradenie ortutovych par do
evakuovaného priestoru sa zabranuje ich kondenzaciou vo filtroch, ktoré su
chladné pevnym CO, alebo kvapalnym vzduchom. Pomocou dvojstupriovej
ortutovej diftiznej vyvevy mozno dosiahnut zriedenie az 10~ torrov. Pravda.
¢erpacia rychlost ortutovych diftznych vyvev je mald.

Vykonnej§ie nez ortutové difuzne vyvevy su olejové diftzne vyvevy. Plnia
sa §pecidlnymi olejmi, ktorych nasytené pary maji omnoho nizsie tlaky nez
nasytené pary ortuti, takZe pouzivanie filtrov na ochranu vysokého viakua
¢asto ani nie je potrebné, alebo namiesto filtrov kondenzaénych postaéuju
aj filtre adsorpéné (drevné uhlie a pod.).

7.17. Pohyb pevnych telies v kva-
palinich a plynoch. Ked chceme, aby
sa pevné teleso pohybovalo vo
vzduchu alebo v nejakej kvapaline
transla¢ne konstantnou rychlostou v,
musime ako vieme zo skusenosti
— na teleso udinkovat silou F’ vhod-
ného smeru a velkosti, ktora je po-
trebnda na prekonanie odporu pro-
stredia F = —F’. Odpor F mdZe byt
zavisly len od relativnej rychlosti v
daného pevného telesa vzhladom na
prislusné plynné alebo kvapalné pro-
stredie. Prijeho teoretickom poé&itani
alebo praktickom merani méZeme si
preto predstavovat, Ze teleso je
v pokoji a kvapalina alebo plyn sa Obr. 7.51
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vzhladom na pevnu prekazku pohybuji rychlostou —v. Na tejto myslienke sa
zakladd pouzivanie aerodynamickych tunelov, v ktorych sa vzduch znamou
rychlostou Zenie proti nehybnym modelom a meraju sa sily, ktoré musia
na model uéinkovat, aby ostal vzhladom na pozorovatela v pokoji.

Ked prekazka nema ostré hrany, pri malych rychlostiach pradenie tekutiny
okolo nej je laminarne (obr.7.51): tenka vrstva tekutiny tesne pri povrchu
pevného telesa je vzhladom na teleso v pokoji a vSetky ostatné sa pohybuji
tym rychlejsie, ¢im si od povrchu telesa dalej. Pri tomto priadeni jedinou
pri¢inou odporu F je vnttorné trenie v tekutine, a ako teoretické vypodty
(ktoré sd, pravda, moZné len pri telesach pomerne jednoducho ohraniéenych)
aj experimentdlne merania dokazuji, abs. hodnota odporu F je tumerna
absolitnej hodnote rychlosti v telesa vzhladom na jeho vzdialené okolie. Teda

F = Av (1)

Rieenim rovnice Navier—Stokesovej (7.7.3) mozno odvodit vzorec (Stoke-
sov), ktory vyjadruje odpor F pri pomalom pohybe gule vo visk6znej tekutine.

Tento vzorec znie:
F = 6myro (2)

pri¢om 7 je koeficient viskozity, » polomer gule a v jej rychlost vzhIladom na
tekutinu. Odpor vyjadreny vzorcom (2) je pri¢inou, Ze v kvapaline volne
klesajuca gulka zvidéSuje svoju rychlost len po uréitd hodnotu, pri ktorej sa
odpor kvapaliny rovné uZ tiaZi gulky zmensenej o vztlak pcdla Archimedovho
zékona. Ak S je mernd hmotnost gulky a s merna hmotnost kvapaliny, rych-
{ost » nakoniec rovnomerného klesania gulky v kvapaline spliiuje teda rovnicu
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S klesajticim polomerom r sa tato rychlost stava velmi malou. To je pri-
¢inou, Ze mikroskopické &iastoéky sa velmi dlho vznaSaji v zakalenych kva-
palindch. Sedimentéciu takychto zakalenych kvapalin moZno urychlit len
pouzitim mohutnych silovych poli, aké vznikaju napriklad v rychle sa oté-
¢ajucich centrifigach.



