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mernej latky. Pre ten isty tepelny stav, napr. pre bod varu éteru za tlaku
1 at, dva bezchybne a rovnako zhotovené teplomery, avsak naplnené réznymi
tekutinami, uddvaji rozne hodnoty. Vo v8eobecnosti kazdd interpolaéna
metéda definuje teda vidy jednu Celziovu stupnicu teploty. Na meranie nie
prili§ nizkych a nie prili§ vysokych teplot sa najéastejsie pouzivaju sklené,
ortutou naplnené teplomery, ktoré svojou konstrukciou definuja tzv. ortufovi
Celziovu teplotu (zévislt aj od teplotnej roztaznosti skla).

Upravou vzorca (1) pre zivislost objemu V pre meranie teploty zvolenej
latky od teploty (za zvoleného staleho tlaku) vychadza:
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je tzv. priemerny koeficient objemovej teplotnej roztaznosti pre meranie
teploty pouzitej latky medzi bodom mrazu a varu vody, vzfahujici sa na
zvoleny kon$tantny tlak p,.

Keby sme teplotu merali pomocou zmien tlaku zvolenej latky (za kon-
Stantného objemu), Celziova teplota by bola uréens vzorcom
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a zavislost tlaku p pre meranie teploty zvolenej latky od teploty (za konStant-
ného objemu) by bola :
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kde y' = Zl)(l)‘g’ ocp" je tzv. priemerny koeficient teplotnej rozpinavosti prislusne;j
litky medzi bodom mrazu a varu vody, zavisly tieZ od zvoleného tlaku p,.

10.2. Gay-Lussacov zakon. Uz v &l. 7.13 sme sa oboznamili so zdkonom
Boylovym, podla ktorého pri nemeniacej sa teplote stiéin tlaku p a objemu V
zvoleného mnozstva plynu je prakticky konstantny, teda

V = Vo = f(t) (1)
V tom istom é&lanku sme sa poudili aj o tom, Ze zavislost tlaku plynu od jeho
objemu za stilej teploty sa tym lepsie zhoduje s Boylovym zdkonom, &im je
teplota plynu vysSia a jeho tlak nixsi.
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V tomto ¢lanku pomocou jednoduchej uvahy dokaZeme najprv, Ze ak sa
nejaky plyn chovd presne podla Boylovho zikona, jeho priemerny koeficient
objemovej teplotnej rozfaznosti y a tepelnej rozpinavosti ¢’ medzi bodom
mrazu a varu vody si od zvoleného tlaku plynu p, nezavislé a rovnako velké
konstanty. Z Boylovho zdkona bezprostredne vyplyva, Ze konStanty

Vieo—7Vo / P100 — Po
Y=y, 100°C * YT p,.100°C (2)
st od tlaku plynu p, nezavislé. Aby sme dokizali aj druht ¢ast nasho tvrdenia,
predstavme si také mnozstvo plyiu, Ze v objeme V, pri teplote 0 °C je jeho
tlak p,. Zo vzorca (2) vyplyva, Ze pri teplote 100 °C a za tlaku p, objem
plynu je:
Vieo = Vo(l + y . 100 °C)

a pri teplote tiez 100 °C, avSak v objeme V,, tlak plynu je:

D100 = Po(l + ¥’ . 100 °C)

Ked 'vyné,sobime predposlednﬁ‘ rovnicu tlakom p, a posledna objemom V,,

dostavame rovnice .
Pono = poVo(1 + 7 . 100 °C)

VoPmo = poVo(1l + »" . 100 °C)

No v doésledku toho, Ze pdafa predpokladu plyn spitia Boylov zakon, je
DoV 100 = ViProo- Preto aj y = y’, éo prave sme mali eSte dokazaft.

Boylov zakon dopliiujtei zdkon Gay-Lussacov hovori, Ze koeficienty y a y’
(o ktorych sme pomocou Boylovho zdkona prave dokazali, Ze pre ten isty
plyn st to rovnaké konsStanty) v hraniciach platnosti Boylovho zdkona s pri
vetkych plynoch rovnako velké. Meranim pre dostatoéne zriedené plyny vy-
chadza, ze ;
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Celziova teplota merand podTa vzorca (10.1.1) pomocou teplotnej roztaznosti
TubovoIného plynu je :
' V—Y, V—V,
t=-—"—-100°C = ——— — 3
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Podobne zo vzorca (10.1.3) vyplyva, Ze Celziova teplota merana pomocou
teplotnej rozpinavosti plynu je:
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Kedze pri pouzivani zriedenych plynov je L;—-Izo— = K:I;—V—O , lebo je
0 0
pVy = Vp,y, a kedZze — okrem toho — koeficienty y a 9’ maja pri vietkych
zriedenych plynoch rovnakd a td4 istd hodnotu, meranie teploty pomocou
teplotnej roztaznosti ktoréhokolvek zriedeného plynu (vzorec 3) aj pomocou
jeho teplotnej rozpinavosti (vzorec 4) vedie k rovnakému vysledku a teplota
uréena ktorymkolvek z tychto vzorcov sa vola Celziova plynova teplota.
Zo vzorcov (3) a (4) vyplyva aj to, Ze pri pouzivani Celziovej plynovej
teploty zavislost objemu plynu od jeho teploty za kon&tantného tlaku je
vyjadrend vzorcom

V=TVl + 1) (5)
a zavislost jeho tlaku od teploty za kon$tantného objemu vzorcom
P = Po(l + 71) (6)

pricom y je koeficient teplotnej roztaznosti aj rozpinavosti zriedeného plynu.

Na rozdiel od Celziovej teploty ortufovej Celziova teplota plynova spliiuje
aj druht poziadavku kladent na vyhovujacu stupnicu teploty, t. j. Ze pri jej
pouzivani fyzikilne vzfahy tykajice sa tepeslnych javov maji jednoduchsi
tvar. V teoretickych fyzikalnych tvahach sa preto pod Celziovou teplotou
rozumie vzdy Celziova teplota plynova.

Poznémka: V niektorych udebniciach sa rovnice (5) a (6) povazuju za matematické
vyjalrenia Gay-Lussacovho zékona, ¢o nie je celkom sprévne.

10.3. Stavova rovnica zriedeného plynu. Vzorce (5) a (6) z predoslého &ldnku
mozno upravit takto
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ked sme polozili T' = T, 4 t = 273,16 °C + ¢, pritom ¢ je plynovd teplota
Celziova. Velidina T = 273,16 °C 4 ¢ sa nazyva plynovd teplota Kelvinova,
ktord, ak bola uréend pomocou idedlneho plynu, je totoZna s tzv. absolitnou
teplotow. Oboznimime sa s fiou v termodynamike. J2j jednotka je rovnako velka
ako 1 °C a znatisa 1 °K, takze Ty = 273.16 °K je Kelvinova teplota zodpove-



