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Keď vedecký tím experimentu LIGO (Laser Interferometer Gravitation Wave Observatory) oznámil vo februári tohto roku, že zachytil gravitačné vlny od dvojice čiernych dier vo vzdialenosti 1,3 mld. svetelných rokov, bol to dôkaz, že gravitácia sa správa tak, ako ju opisuje súčasná fyzika: nepôsobí okamžite na diaľku, ale šíri sa od bodu k bodu rovnako ako elektromagnetizmus. Ako sa šíri, to vyložil Einstein v článku Približná integrácia  poľných rovníc gravitácie, ktorý vyšiel sto rokov predtým, ako k prístrojom z experimentu LIGO dorazil signál z hĺbky kozmického priestoru. Einsteinov záver bol, že energia gravitačných vĺn „musí mať vo všetkých mysliteľných prípadoch prakticky mizivú hodnotu“. Celková energia uvoľnená v procese z experimentu LIGO nebola ani zďaleka mizivá – čierne diery pred svojím splynutím vyžiarili ekvivalent troch hmotností Slnka –, ale účinok tejto energie na prístroje, ktoré zaznamenali jej dopad na Zem, už mizivý bol. Na úseku s dĺžkou 4 km vlna spôsobila výchylku na úrovni tisíciny polomeru protónu (!). Na pozorovanie tohto nepatrného efektu vedci využili interferenciu svetla. Povieme si, ako vyzerá opis gravitačných vĺn v Einsteinovej teórii relativity, ako sa počíta výchylka spôsobená gravitačnými vlnami v prístroji toho druhu, aký použili vedci v experimente LIGO, a ako sa takáto mimoriadne malá výchylka dá zmerať.
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