Test 27.10.2009

1. Doska dlh4 d s hmotnostou m sa opiera vo vzdialenosti [ o schod (vid. obr). Medzi doskou
a podlahou je trenie nenulové, trenie medzi schodom a doskou moZno zanedbat.
(1) Pre aky uhol aynqy je trecia sila medzi doskou a podlahou (F}), ktora udrziava dosku v
pokoji, maximalna? d
(2) Aky musi byt koeficient statického trenia pre kontakt podlahy s doskou v tomto pripade? |
(3) Zabezpedi tato hodnota koeficientu trenia stabilitu dosky opretej pod Tubovolnym
uhlom? R

Re: (1) Trecia sila ktora zabezpedi stacionarnost pre uhol « je

d . d .
F = EGCOS(OA) sin(a) = ] sin(2a),

a nadobtida maximum pre a,, = 7/2.
(2) Koeficient statického trenia p musi byt v situacii (1) prinajmensom
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(3) Nie, pretoze hoci pri p = 7/2 je potrebna maximéalna trecia sila, pre klesajuci uhol je normalova
sila R menSia ¢o vyzaduje vacsi koeficient trenia na vyvinutie dostato¢ne velkej trecej sily ¢o dosku
ustabilizuje. (Alebo matematicky, du/da = 0 pre a < 7/2.)

2. Kruhova doska je naklapana dvomi piestami tak, Ze jej naklopenie charakterizujeme dvomi
uhlami « a 8 zodpovedajicim otoceniu okolo osi x (0 «) a nésledne okolo pootocenej osi
y (o B). Aka bude zlozka gravitacného zrychlenia v rovine kruhu, posobiaca na gulicku
nachadzajtcu sa na tomto kruhu v mieste (z,y) vzhladom na sturadnicové osi pevne spojené
s kruhom? Pre a = 3 = 0 je kruhova doska vo vodorovnej referen¢nej polohe.

Re: V béze vektorov pevne spojenou s kruhovou doskou najdeme
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t.j. v rovine kruhu je zlozka gravitacného zrychlenia g = gcasﬁfl — gsaf;.

3. Najdite polohovy vektor taziska ramena manipulatora s motorom vzhladom na ststavu
stradnic na obrazku. Rameno moézeme modelovat homogénnou doskou s rozmermi h,d,[ o
hmotnosti m a motor ako homogénny valec s vyskou H, polomerom R a hmotnostou M.
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