
1. Nájdite Lagrangeovu funk
iu a pohybové rovni
e pre pseudo-matemati
ké kyvadlo s hmotnos´ou m, pri£om táto hmotnos´je u
hytená na pruºine s tuhos´ou k. Pruºina sa m�ºe na-´ahova´ v smere kolmom na vlákno o vzdialenos´ x (vi¤. obr.). ��
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2. Na dvo
h vertikálny
h lanká
h s d¨ºkou l je vodorovne zavesená os na ktorej je vo©-ne otá£ajú
i sa vale
 s polomerom R, vý²kou h a hmotnos´ou m. Vý
hylku lanka odvertikálnej osi ozna£te uhlom α a pooto£enie val
a okolo zavesenej osi vzh©adom nanehybnú sústavu uhlom β. (a) Nájdite Lagrangeovu funk
iu, pohybové rovni
e a frek-ven
iu malý
h kmitov pre tento dynami
ký systém. (b) Ako sa zmenia Lagrangeovafunk
ia, pohybové rovni
e a frekven
ia malý
h kmitov ak bude vale
 pevne spojený sozavesenou osou, t.j. okolo osi sa nebude m�
´ vo©ne otá£a´?3. Akú prá
u vykoná motor ak oto£í rameno okolo horizontálnej osi z dolnej (stabilnej)polohy do hornej (nestabilnej) polohy za £as T ? Rameno má moment zotrva£nosti okolotejto osi I, hmotnos´ m a vzdialenos´ ´aºiska od osi otá£ania je l. Otá£anie je pritombrzdené lineárnym trením s koe�
ientom trenia κ a motor p�sobí tak, ºe závislos´ uhlunato£enia ramena od £asu je daná vz´ahom φ(t) = π

2
(1 − cos(πt/T )) . Ako musí závisie´moment sily od £asu?
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