1. Najdite Lagrangeovu funkciu a pohybové rovnice pre matematické
kyvadlo s hmotnostou m, na ktorom je ¢ast zavesného vlakna -
nahradena pruzinou s tuhostou k, ktord sa modze pocas kmitov '\
predlzovat a skracovaf (€o je oznacené na obrazku ako z). Dlzka
vlakna s pruzinou v pokoji nech je 1. Aka bude frekvencia malych
kmitov takéhoto kyvadla?

o
Re:
L(6.9a#) = Gm(@+ (a+127) — ske? + mgle + Deos(d) (1)
wp = k/m (2)
wy = \/g/(L+m0),x0 =mg/k (3)

2. Najdite Lagrangeovu funkciu a pohybova rovnicu pre
valCek s polomerom r, valiaci sa po vi§ku valcového tva-
ru s polomerom R v dosledku gravitacie. Hmotnost val-
¢eka je m a jeho moment zotrva¢nosti vzhladom na jeho

os symetrie nech je I.
Re:

L(9, gb) = %m(R + 7’)%2 + %I(R/r + 1)2@52 + mg(R + r) cos(¢)
-+ rovnice...

3. Tahame vozik s hmotnosfou m hore po rovine, ktora
zviera uhol a s vodorovnym smerom. Posobime pritom
takou silou F(t), 7e dl7ka drihy, ktord prejde faZisko \/

- s+ . v - A \
vozika zavisi od ¢asu nasledovnym sposobom

s(t) = %M (1 — cos(nt/T)).

Akou silou F(t) ho fahame, ak medzi kolesami vozika a rovinou posobi trecia sila
F' = —k$ a na vozik posobi tiaz (¢)? Aka je Lagrangeova funkcia a Lagrangeova
pohybova rovnica pre tento problém? Aka vykoname pracu v ¢ase od t = 0 do
t = T?7 Ako sa zmeni Lagrangeova funkcia a pohybova rovnica, ak sklon roviny
je premenny, a znamy ako funkcia urazenej drahy «a(s)? Otacanie koliesok ako
stupef volnosti zanedbajte.

Re:
. 1 ., .
L(s,s8) = 3ms —mgsin(a)s (4)
F(t) = %%—g—i+ké:m§+mgsin(a)+ké (5)
W= /TF(t)‘dt—0+ in(a) +W—2@ (6)
= | $dt = mgsin(a)sy + =7

Pre premenny sklom (nie v ¢ase, ale v priestore premenny)

L(s, §) = %méz —mg /8 ds’ sin(a(s"))
0



