Prednasky z Fyziky procesov
Peter Bokes, zima 2009.
Aktualizacia: 27. septembra 2009

Zapocet: 2x test po max 20 bodov

Skidska: max 50 bodov

Aktivita na cvi¢eni: max 10 bodov (0-5 bodov za jeden dobrovol'ny vypocet pri tabuli)
Vypracovanie extra tlohy: max 10 bodov

1 Sylaby

(pocet hodin na tému je len orientacny)
1. Dynamické procesy - ivod (3 hod)

e Stupne vol'nosti, diferencidlne rovnice a jednoznacnost’ (a existencia) rieSenia.

e Priklady analytické rieSenie jednoduchych diferencidlnych rovnic - malé kmity a harmonicky
oscil4tor, tlmenie, budenie, Laplaceova transformécia

e Predstava o numerickom rieSeni dynamickych rovnic.
2. Pohybové rovnice diskrétnych sustav 1. (3 hod)

e Definicia a vlastnosti tuhého telesa, redukcia sil.
e Odvodenie pohybovych rovnic tuhého telesa v inercidlnej stistave

e Tenzor zotrvacnosti
3. Pohybové rovnice diskrétnych sistav II. (3 hod)

e Rotécia vektora, roticia siradnicového systému.
e Uhly charakterizujtice orientdciu tuhého telesa.

e Eulerove pohybové rovnice gyroskopu.
4. Energia a praca vykonana na sistave idealne tuhych telies (3 hod)

e Prica celkovej sily a prdca momentu sil.
e Potencidlové a nepotencidlové sily

e Kinetickd energia translacného a rotacného pohybu.
5. Lagrangeove pohybové rovnice (LPR) L. (3 hod)

e Geometrické vizby: Holonémne a neholonémne.
e Princip virtudlnej prace a LPR pre hmotné body.

e [agrangeove pohybové rovnice pre systém idedlne tuhych telies.
6. Lagrangeove pohybové rovnice (LPR) II. (3 hod)

e [PR dvojramenného manipulatora



10.

11.

12.

e [PR manipulétora s plecom

e LPR pre gyroskop
Lagrangeove pohybové rovnice (LPR) III. (3 hod)

e Priame a inverzné pouzitie Lagrangeovych rovnic.

e Variaény pocet - funkciondlne derivovanie, variaCny princip, Lagrangeove multiplikatory.
Dynamika kontinua I. (3 hod)

e Dynamika N prepojenych hmotnych bodov: pojem parcidlnch diferencidlnych rovnic

e Zakladné pojmy tedrie parcidlnych diferencidlnych rovnic: pociato¢nd podmienka, okrajové
podmienky, predstava numerického rieSenia.

. Dynamika kontinua II. (3 hod)

e Pojem hustoty, rychlostného pol’a a hustoty toku.
e Rovnica kontinuity

e Fourierov zdkon vedenia tepla a pohybova rovnica vedenia tepla.
Dynamika kontinua III. (3 hod)

e Tenzor napitia

e Pohybova rovnica kontinua - Navier-Stokesova rovnica
Hydrodynamika I. (3 hod)

e Pridenie idedlnej kvapaliny - Bernoulliho rovnica

e Pridenie stlaCitel'nej kvapaliny a plynov, vztlakova sila
Hydrodynamika II. (3 hod)

e Dynamickd viskozita, pradenie viskéznej kvapaliny, Stokesov vzorec pre brzdenie.
e Teodria podobnosti a turbulencia.

e Dynamika pri nizkych Reynoldsovych ¢&islach.
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