Uvod do fyziky — Aplikovana informatika

Zaklady vektorového poctu vo fyzike — priklady

1. Dané su tri body A [-3; 2; 0], B[1; -5; 2] a C[4; 1;-2]. a) Najdite vel'kost’ vektorov
c=AB, a = BC ab = CA (t. j. dizky stran AABC). b) Zapiste vektory a, b, c
v siradnicovom tvare a vo vektorovom (zloZkovom) tvare s pouZitim jednotkovych
vektorov vektorovej bazy i, j ak. c) Najdite sucet tychto troch vektorov. d)
Vypocitajte zloZzky vektora 5a + 3b — c. e) Vypocitajte uhol, ktory zvieraji vektory
a a b. f) Vypocitajte obsah trojuholnika AABC (s pouZitim vektorového sucinu).

2. LeZia vektory a (12, 1, 14), b = (1, 3, 0) ac = (2, 1, 2) v jednej rovine? Navod:
Dokazte, Ze tieto vektory st linearne zavislé. Vyjde Vam napr. a = -2b + 7c.

3. Pomocou pravidiel vektorového poctu (mdZete pouZit aj zmieSany sucin troch
vektorov) dokazte, Ze vektory v priklade €. 2 leZia v rovine. Dokézte, Ze vektor a x b
je kolmy na vektor c!

4. Dokazte na zaklade pravidiel pre skalarny sucin a vektorovy sicin, Ze pre jednotkové

vektory bazy plati a)i.i=1 b)jxk=i c¢)i.k =0.d) kxi =-j. e) Najdite vel'’kost’

vektora i +j + k.

Najdite polohové vektory ra, rg a rc bodov A, B, C z prikladu 1!

6. Dané su body A[5,2,6], B[6,4,4] C[4,3,2], D[3,1,4]. a) Overte, Ci leZia v jednej rovine.
b) Dokazte, Ze AB || -CD. c) Dokazte, Ze |AB| = |CD|. d) Dokazte, Ze AC . BD = 0.
MozZu vytvarat body A, B, C, D dokonca Stvorec?

7. Zddévodnite, preco plati axa =0, ax b =-b x a pomocou definicie vektorového
sucinu.

v

8. N4jdite vel'kost’ priemetu vektorav = (5, 4, -2) do smeru stradnicovych osi x, y, z!

9. *Skuste vysvetlit, preco prdca dostredivej sily pri pohybe hmotného bodu po kruZnici
je nulova.

Pomocky:

Jednotkové vektory vektorovej bazy oznacujeme i, j, k, ich velkost je 1, st bezrozmerné
a navzajom na seba kolmé (pravotociva trojica jednotkovych vektorov).

Suradnice xa,ya,z4a bodu A v kartézskom systéme oznaCujeme aj v tvare A [Xa,Va,za]
Polohovy vektor bodu A je potom ra = xai + Yo + zsk (zloZkovy tvar vektora),
v suiradnicovom tvare piSeme vektor v tvare usporiadanej trojice Cisel (suradnic), t. j.
v tvare ra= (Xa, ya, Za).

Velicina (vektor): AB = ,B — A“ = (xg - xa)i + (Ys - ya)j + (25 - za)k

3 vektory a,b,c su linearne zavislé (a leZia v jednej rovine), ak plati a = mb + nc a Cisla m,
n st rozne od nuly. Vyraz mb + nc predstavuje tzv. linearnu kombinaciu vektorov b,c.
Symbol typu mb = mb.i + mb,j + mb,k. Nazyva sa skalarny nasobok vektora.

Vel'kost vektora (absoliitna hodnota) |a| = a =,/a; +a; +a; = (a.a)"?

Skalarny sucin 2 vektorov: a.b = a.bx + a,b, + a,b, =abcosy. Je to skalar!

Vektorovy sucin 2 vektorov a x b ma tieto vlastnosti |a x b| = absiny a je to vektor, kolmy
na vektory a,b tak, aby tvorili pravotocivu stistavu.



